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1  Einleitung

In der Rinderzucht hat sich nach der sehr erfolgreichen Verbesserung der
Milchleistung ein Wandel vollzogen. Die zichterische Bearbeitung von Fitness- und
Gesundheitsmerkmalen gewinnt immer mehr an Bedeutung.
Weltweit werden Gesundheitsdaten mit Ausnahme der skandinavischen L&nder
kaum direkt erfasst. In Norwegen werden Gesundheitsdaten seit 1975, in Finnland
seit 1982, in Schweden seit 1984 und in Danemark seit 1990 aufgezeichnet und ftr
die  Zuchtwertschatzung genutzt. In  Osterreich  wurde das  Projekt
~Gesundheitsmonitoring Rind* Mitte 2006 in Zusammenarbeit von Rinderzucht,
Leistungsprufung, Veterindrmedizin, Wissenschaft, Interessensvertretung und der
Unterstitzung durch die Ministerien BMLFUW und BMGF gestartet. Im Rahmen
dieses Projektes werden Erstdiagnosen mit Hilfe von Arzneimittelbelegen erhoben
und fir Herdenmanagement und Zucht genutzt. Im Rahmen des Projektes wurden
folgende Hauptaufgaben durchgefihrt:

Umfangreiche Datenanalysen/Datenqualitét

Berechnung von Inzidenzen

Definition von Gesundheitsmerkmalen (Zeitraum, Einzelmerkmale vs.

Zusammengefasste Merkmale)

Analyse der Umwelteffekte

Schatzung genetischer Parameter fur Gesundheitsmerkmale und

Korrelationen zu anderen Merkmalen im Gesamtzuchtwert

Methodenvergleich (linear, threshold, survival)

Ableitung wirtschaftlicher Gewichte

Zuchtplanungsrechnungen



2  Hintergrund

2.1 In Skandinavien erfolgreich

In den skandinavischen Landern ist die Erfassung von Tiergesundheitsdaten und
deren Bertcksichtigung in der Zucht und im Herdenmanagement seit Jahren
Routine. In Norwegen (Abbildung 1) konnte dadurch das Risiko einer Kuh an
klinischer Mastitis zu erkranken deutlich vermindert werden. Das durchschnittliche
Risiko einer Kuh an Mastitis zu erkranken lag 1994 noch bei 40%, innerhalb der

letzten 10 Jahre konnte das Mastitisrisiko um beinahe 20 % reduziert werden.
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Abbildung 1: Risiko einer Kuh an klinischer Mastitis zu erkranken von 1975 bis 2005
(Norwegian Cattle Health Services, 2005)

2.2 Gesetzliche Grundlage

Laut Tierarzneimittelkontrollgesetz sind Diagnosen am Arzneimittelabgabe und
Arzneimittelanwendungsbeleg zu dokumentieren. Diese wurden vor dem Start des
Projektes ,Gesundheitsmonitoring Rind“ in der Regel weder zentral elektronisch

erfasst noch fur Zucht und in groBerem Ausmald fur das Management genutzt. Im



Projekt werden diese Diagnosen mit einem 0sterreichweiten Diagnoseschlissel

standardisiert und im RDV (Rinderdatenverbund) erfasst.

Tierarzneimittelkontrollgesetz 2002/Anderungen 2005:

8 4 a (1) ,Der Tierarzt hat Uber das Datum der Untersuchung der Tiere, Name und
Anschrift der Tierhalter, die Angaben zur Identitdt und Anzahl der behandelten Tiere,
die Diagnose, die verschriebenen Arzneimittel, Anwendungsart, die verabreichte
Dosis, die Behandlungsdauer und die einzuhaltenden Wartezeiten in geeigneter
Weise Buch zu fuhren. ...

8 4 a (2)... AuBerdem hat der Tierarzt fur alle an den Tierhalter abgegebenen
Arzneimittel einen Abgabeschein auszustellen ... .*

Ruckstandskontrollverordnung (VO nach LMSVG) 2006:

Die Ruckstandskontrollverordnung legt fest, dass die Art der verordneten und
durchgefuhrten Behandlungen im Bestandesregister (Stallbuch) einzutragen ist. (8
12 Abs. 2)

Tiergesundheitsdienstverordnung (VO nach TAKG) 2006  /Anderungen 2009:

In den Amtlichen Veterindrnachrichten wurde seitens des Bundesministeriums fur
Gesundheit vor Projektbeginn im April 2006 fur im Tiergesundheitsdienst (TGD)
beteiligte Tierarzte und Tierhalter festgelegt, dass die Dokumentation der
Arzneimittel-Anwendung basierend auf dem veroffentlichten Diagnoseschliissel mit
Diagnosecode zu erfolgen hat (GZ: 74200/12-1V/B/8/06).



3  Projektgeschichte

Die Rinderzucht AUSTRIA (ZAR) hat 2005 die Idee aus Oberdsterreich aufgegriffen

und gemeinsam mit den Projektpartnern aus Landwirtschaft und Tierarzteschaft das

Osterreichweite Projekt ,Gesundheitsmonitoring Rind“ initiiert. Der Projektstart

erfolgte in den ersten Bundeslandern Mitte 2006. Einige folgten etwas spéater. Das

Projekt befindet sich derzeit in der Umsetzung in die Routine. Folgende wichtige

Meilensteine wurden 2010 erreicht:

Meilensteine:

Bayern und Baden-Wirttemberg folgen 6sterreichischem Beispiel und haben

mit dem Aufbau &hnlicher Systeme begonnen
TGD-Programm Gesundheitsmonitoring beschlossen —

TGD-Betriebserhebung vorausgeflillt steht bereit

Gesundheitszuchtwerte ab Dezember 2010 offizielle ZW im Rahmen der

deutsch/dsterreichischen Zuchtwertschatzung

Die Vollversammlungen der AGOF und der ARGE Braunvieh haben die

Aufnahme von Gesundheitsmerkmalen in die Zuchtprogramme ,Fleckvieh
AUSTRIA" und ,Braunvieh AUSTRIA* beschlossen (Grauvieh bereits 2007

beschlossen)

Nov.04 Mai05  Mai-Dez. 05 Feb/M&rz06 2006 2007/2008  2009/2010
- o o ~— > — >

Idee OO
ZAR: Osterreich

weites Projekt
Unterstutzung

Projektpartner und gem.
Ausarbeitung Projekt
Zusage
Férderungen

Projektstart/Information

Systemaufbau, Berichte,

Validierung, Beginn ZWS
Projektende/Routine

ZWS (2010)
Abbildung 1: Projektgeschichte



4  Projektorganisation

Projekttrager :
Zentrale Arbeitsgemeinschaft 06sterreichischer Rinderzichter (ZAR) mit den

Mitgliedern aus Rinderzucht, Leistungsprifung und Besamung.

Projektpartner:
ARGE Wiederkauer der Osterreichischen Tiergesundheitsdienste
Bundesministerium  fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft
Bundesministerium far Gesundheit, Familie und Jugend
Landwirtschaftskammer Osterreich
Osterreichische Tierarztekammer
Universitat fur Bodenkultur Wien — Institut fir Nutztierwissenschaften
Veterinarmedizinische Universitat Wien — Klinik fur Wiederk&uer
ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH

Projektmanagement: Das Projekt wurde von einem Komitee mit Vertretern der
verschiedenen Projektpartner begleitet.

Nachdem das Projekt jetzt in der Routine in ein Programm ubergefihrt wird, hat der
ZAR-Vorstand am 17.11.2010 beschlossen, dass innerhalb der ZAR eine Plattform
Tiergesundheit eingerichtet wird, die Weiterentwicklungen forcieren und begleiten

wird.
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5  Projektziele

Projekiziele:
Aufbau Datenerfassung fur Diagnosedaten
Bereitstellung von aufbereiteten Informationen fur Landwirt und Tierarzt fur
Herdenmanagement, Bestandesbetreuung und TGD-Betriebserhebung

Kennzahlen — Ubersichtsauswertungen fur TGD/Ministerien zur Einschatzung
der Situation in Osterreich

Entwicklung einer Zuchtwertschatzung fur Gesundheitsmerkmale

Datenerfassungs-
system
fur Diagnosedate

s N
Zucht Management
_ J
e ~ ' 1
ZWS flr Stiere Gesundheitsberict Gesundheitsberict
Betriebe Tierarzte
\ J

Schnittstelle TGD

Abbildung 1: Darstellung der Projektziele und Projektbereiche

5.1 Datenerfassungssystem fur Diagnosedaten

5.1.1 Beschreibung des Systems

Um die Diagnosedaten von Arzneimittelbelegen nutzen zu kénnen, ist die Angabe
der Diagnose mit einem 2-stelligen Zifferncode auf dem Arzneimittelbeleg durch den

Tierarzt notwendig. Hierzu wurde der offizielle Arzneimittelbeleg angepasst und ein
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Osterreichweit gultiger Diagnoseschlissel zur Standardisierung der Diagnosen
ausgearbeitet (siehe Punkt 2.2 Gesetzliche Grundlagen).
Mit der Zustimmung des Landwirtes werden die Tieridentitat, die Betriebs-Nummer
(LFBIS), die Tierarztnummer, das Diagnosedatum und die Diagnose von
Erstbehandlungen in der Datenbank des Rinderdatenverbunds (RDV) erfasst. Die
Erhebung kann im Zuge der Milchleistungsprifung vom Mitarbeiter des
Landeskontrollverbandes erfolgen oder direkt vom Tierarzt elektronisch Gbermittelt
werden.

Durch die Zustimmungserklarung und das Datenschutzgesetz ist geregelt, dass
keine personen- und betriebsbezogenen Daten an Dritte weitergegeben werden
konnen.

Zusatzlich kann der Landwirt im RDV4M (Internet fur Landwirte) auch weitere

gesundheitsrelevante Beobachtungen und Aktionen selbst erfassen.

Diagnosesch||'_jsse| Fruchtbarkeits-u. Abkalbest. 68 Festliegen infolge Erkrankung des
41 Geb@rmutterentziindung Bewegungsapparates
Spezifische Kilberkrankheiten 42 Stillbrunst, Azyklie 69 Krankheiten des Schwanzes
11 Nabelentziindung 43 Ovarialzysten Erkrankungen der Atemwege
12 Nabelbruch 44 Scheidenvorfall 71 FErkrankungen der oberen Luftwege
13 Sehnenkontraktur 45 Abortus und andere Stdrungen 72 Lungenentzindung
14 Missbildungen der Graviditét 73 andere Lungenerkrankungen
15 Ikterus haemolyticus neonatorum 46 Schwergeburt Herz-, Kreislauf- und Bluterkrank.,
16 Kalberdurchfall 47 Geburtsverletzungen Erkrankungen des Harntraktes
17 andere Krankheiten des Kalbes 48 Nachgeburtsverhaltung 81 Herzerkrankungen
Erkrankungen des 49 puerperale Erkrankungen 82 Septikdmie, Anamie
Verdauungstraktes Eutererkrankungen 83 Piroplasmose und andere Parasitosen
21 Durchfall 51 akute Euterentziindung des Blutes
22 Tympanie 52 chronische Euterentziindung 84 Leukose )
23 Panseniibersiuerung 53 Erkrankungen der Euter- und 85 Erkrankung_e_n der GeféBe und der Milz
24 Fremdkérpererkrankung Zitzenhaut 86 Pyelonephritis
25 Labmagenverlagerung 54 Euterddem 87 Erkrankungen der Harnblase
26 Darmverschluss 55 Andere Eutererkrankungen ZNS-Erkrankungen,
27 andere Erkrankungen der Bauchhéhle 56 Prophylaktisches Trockenstellen Hauterkrankungen, Infektionen
28 Erkrankungen der Maulhshle Klauen- und GliedmaBenerkrank. 91 ZNS-Erkrankungen .
29 Erkrankungen der Speiserdhre 61 Panaritium, Mortellaro 92 Erkral.wkungen der S|nn.esor'gane
Stoffwechselkrankheiten 62 Klauengeschwiir, Krankheiten der 93 Parasitosen und Illw.fektlonen der Haut
31 Gebérparese, Hypocalcamie Gelenke an den Klauen 94 Erkrankung der Horner
32 Tetanie 63 Klauenrehe 95 andere Hauterkrankungen
33 Azetondmie 64 Frakturen, Luxationen, andere 96 Allgemeininfektionen
34 andere Stoffwechselkrankheiten L =Pt e Sonstige Erkrankungen
35 Vergiftungen 65 Krankheiten von Muskeln und Sehnen 01 Abmagerung, Kachexie
66 spastische Parese, Paralyse 02 verminderte Fresslust, Inappetenz
67 Peritarsitis 03 Fieber, fieberhafte Allgemeinerkrank.

00 ohne Diagnose

Abbildung 2: Diagnoseschlissel
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Arzneimittelanwendungs-, Arzneimittelabgabe- ur

Betrieb: (Name und Anschrift) Legende.
B=Behandlu
NB=Nachbe
A=Abgabe 1
R=Riicknah
Tierarten:(T
Rd = Rind
Schf = Scnaf
LFBISNr.: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Gfl = Gefliige
Identitat der/s Tiere/s % F =
TA OhrmarkenNr 5 S = | Menge
BoxenNr. T5®
09
so | L[]
AOQ
RO
NE O
T T T T T T T T T T T T T T
Abbildung 3: Auszug aus dem neuen  Arzneimittelanwendungs-,

Arzneimittelabgabe-, und Arzneimittelrickgabebeleg fur die Angabe der Diagnose

mit einem 2-stelligen Diagnosecode

.

.»!\;A—E!eleg _____________ . Schnittstelle
lagnose TA-Programm

mit Tierarzt Neu — Codierung
Zustimmung ﬁ Erstdiagnosen
Landwirt 9

1
1
1
1
1
1
1
1
Diagnose :
—* AAADurchschlag [—* |
[}
A 1 1
Landwirt Kontrollorgan handische i
Erfassung :
1
1
1
RDV -
Datenbank
Gesundheitsbericht

Abbildung 4: Ablauf der Datenerfassung und Riickmeldung (Gesundheitsberichte)

5.1.2 Aktueller Stand der Umsetzung —Teilnahme und
Diagnosedatenerfassung

Mit Ende Februar 2010 nehmen Osterreichweit ca. 13.100 Betriebe am
Gesundheitsmonitoring teil, wobei es grof3e regionale Unterschiede gibt (siehe
Tabelle 1). Beim Anteil der Betriebe mit Diagnosen ist eine kontinuierliche Zunahme
zu beobachten. Bezuglich Teilnahme ist zu erkennen, dass in einigen Bundeslandern

im letzten Jahr durch konsequente Motivation von Seiten aller Beteiligten eine
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deutliche Steigerung erreicht werden konnte. Ohne aktive Bewerbung ist keine
Zunahme zu erreichen.

Tabelle 1: Entwicklung der Teilnahme und Diagnosedatenerfassung nach
Bundeslandern von Februar 2007 bis Februar 2010

Betriebe GMON Betriebe % GMONBetriebe mit Diag %
Bundeslander Feb.10 Feb.10 Feb.09 Feb.08 Feb.07 |Feb.10 Feb.09 Feb.08 Feb.07
Burgenland 136 23 17 13 12 55 54 36 21
Kéarnten 1.288 76 76 73 71 64 53 42 14
Niederosterreich 3.925 78 77 77 76 90 80 64 21
Oberosterreich 4.864 55 51 33 28 58 49 49 24
Salzburg 2.194 44 44 42 41 65 59 42 11
Steiermark 3.383 79 66 63 61 85 82 66 37
Tirol 6.009 36 23 20 7 20 13 3 0
Vorarlberg 1.479 1 1 0 0 58 50 0 0
Austria 23.278 54 48 42 37 66 61 50 23

Wie aus Abbildung 5 hervorgeht, ist die Diagnoseerfassung in Niederdsterreich und
der Steiermark bereits sehr gut etabliert. Knapp 80% der LKV-Betriebe nehmen am
Projekt teil. Von 85-90% dieser Betriebe werden auch Diagnosen erfasst. Wie die
Abbildungen 5 und 6 zeigen, gibt es grof3e regionale Unterschiede. Auswertungen
auf Gemeindeebene weisen auf die Bedeutung des Engagements einzelner
Personen hin. Der groRe Einfluss von einzelnen Meinungsbildnern ist an den
Ergebnissen von Tirol und Vorarlberg abzulesen. Kontinuierliche Motivation und
Information Uber den Nutzen ist nach wie vor notwendig. Aus den Ergebnissen ist
auch abzulesen, dass die Teilnahme sowohl bei den Landwirten als auch den
Tierarzten weiterhin gesteigert werden kann.

Das Projektziel war die Erreichung einer 70%igen Teilnahme mit
Diagnosedatenibermittlung. Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, konnte das Ziel in
Niederosterreich und der Steiermark erreicht werden. Osterreichweit nehmen mit
Ende Februar 2010 54% der LKV-Betriebe teil, von 66% der Betriebe sind auch
Diagnosedaten im Rinderdatenverbund erfasst.

14



Teilnahme der LKV-Betriebe an GMON in %
Teilnahme gesamt: 13.150 Betriebe
GESUMND-Teilnahme in %

Auswertung: Juni 2010

Abbildung 5 : Teilnahme der LKV-Betriebe am Projekt GMON nach Bezirken (Stand
Juni 2010)

GMON-Betriebe mit Diagnosenin %

GESUND-Teilnahme in %

0-125
125-25
25-375

Auswertung: Juni 2010

Abbildung 6 : Anteil der GMON-Betriebe mit Diagnosen nach Bezirken (Stand Juni
2010)

5.1.3 Diagnosedatenerfassung

Insgesamt wurden bisher ca. 270.000 Erstdiagnosen erfasst, davon ca. 50%

elektronisch Ubermittelt. Die haufigsten Diagnosen sind in Abbildung 7 angefihrt.
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Anteil Diagnosen in %

m akute Euterentziindung
M Herstockzysten
m Sillbrunst, Azyklie
M chronische Euterentziindung
m \orbeugendesTrockenstellen
m Nachgeburtsverhaltung
W Gebérmutterentziindung
= ohne Diagnose
= Lungenentziindung
= Milchfieber, Festliegen
= Zwischenklauengeschwiir, Mortellaro
m B krankungen der Nachgeburtsphase
m B krankungen der oberen Luftwege
m Durchfall
Andere Eutererkrankungen
= Kalberdurchfall
= B krankung der Horner
Klauengeschwiir
Azetonémie, Ketose

Sonstige Diagnosen

Abbildung 7: Die haufigsten Erstdiagnosen in %
Weitere Informationen zum Aufbau der Datenerfassung und Umsetzung sind in den

Vortragsunterlagen fur die ICAR-Tagung in Riga, 2010 und den WCGALP in Leipzig,
2010 beschrieben.
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ICAR 2010, Riga

Proc, ICAR 37th Annual Meeting - Riga, Latvia (31 May - 4 June, 2010}

Registration of health traits in Austria — Experience review

C. Egger-Danner®, W. Obritzhauser® , B. Fuerst-Waltl*, B. Grassauer?, R. Janacek® F.

Schallerls, C. Litzllachner‘, A. Koecks, M. Mayerhofer®, M. Miesenh-erger’, G. Schuder‘,
F. Sturmlechner!, A. Wagner® and K. Zottl®

I ZAR/ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH, Dresdner Str. 83/19, A-1200 Vienna,
2chamber of Veterinaries, Biberstr. 22, A-1010 Vienna,

‘Boky - University of WNatural Resources and Applied Life Sciences \Vienna,
Division of Livestock Sciences, Gregor-Mendel-Str. 33, A-1180 Vienna,

‘Representative of Animal Health Organizations, Landhausplatz 1, A-3109 St Pdlten and
Bahnhofplatz 1, A-4021 Linz,

“Representative of Performance Recording Organizations, Hammerlinggasse 3, A-8010 Graz
and P.Werner Deibl-Stralie 4, A-3910 Zwettl,

SRepresentative of Breeding Organizations, Volksfestplatz 1, A-4910 Ried im Innkreis,
Schamber of Agriculture, Schauflergasse 6, A-1014 Vienna,
’Representative of Breeding Organizations, Volksfestplatz 1, A-4910 Ried im Innkreis.

Abstract

A project to establish an Austrian wide health monitoring system for cattle started in 2006. Veterinary
diagnostic data, which have to be documented by law (law of animal drug control) are standardised,
validated and recorded into a central cattle database. This Austrian wide project is a collaboration
between agricultural and veterinarian organizations as well as universities and is further supported by the
ministries. Beside provision of reperts for herd management and preventive maasures, breeding values
for health traits and monitoring of the health status are project objectives. The precondition for an
efficient use of health records are wvalid data. The challenge hereby is to distinguish between farms with
low frequencies of diseases as well as incomplete documentation and recording. Presently 13,150 farms
with about 220,000 cows are participating. Significant regional participation discrepancies are observed:
from 80% participation in the eastern part of Austria to almost 0 in the very western part of Austria. The
project is going to terminate at the end of 2010. Measures are undertaken to establish a routine
maonitoring system for health traits. The Austrian experiences in setting up a system of health registration
with its successes and difficulties are described.

Keywords: registration, health traits, challenges

Improved animal health is gaining increasing importance worldwide, because of its effect on farm
economy and animal welfare but also as food security is of interest from the consumer perspective.

In Scandinavian countries, animal health data have been routinely collected and utilized for decades
(Aamand, 2005, Philipsson and Linde, 2003, Nielsen, 2000). Experiences from these countries show that
health traits can be successfully improved (@sterds and Salverad, 2005, Heringstad et al., 2007). The EU
Animal Health policy: "Prevention is better than cure” (European Commission, 2007} stresses the
importance to register health data and use them for preventive measures.

In Austria, recording of diagnostic data and treatments is obligatory by law since 2002, However, before
the project "Health monitoring in cattle” started in Austria, those data were neither standardised, nor
routinely collected and stored in @ common database and could therefore not be used for breeding and
management purposes.
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Within the project a health monitering system for cattle in Austria including all animals under
performance recording has been established. The data are primarily used for management und breeding
purposes. Operating figures about the cattle health status are another project aim.

The paper describes the concept, measures and experiences gained through four years of implementation
of the project.

The project aims are the increase of animal health in cattle by breeding and management measures
resulting in an improved sconemic sustainability. An overall aim is the increase in food security. By
working together within this project. the collaboration between agriculture and veterinarians will be
strengthened. The project also is expected to have an impact on the positioning of the Austrian
Agriculture,

Main project aims:
+ Dewvelopment and implamentation of 2 system to collect diagnostic data.

+ Health reports for farmers and veterinarians as well as the centres of the Animal Health
Organizations (TGD).

+ Genetic evaluation for health traits.

Project organization

Under the leadership of the Federation of Austrian Cattle Breeders (ZAR) a health monitoring system has
been elaborated and implemented in close cooperation with the organizations involved in animal health
issues, These are the Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management, the Ministry
of Health, the University of Veterinary Medicine Vienna, the University of Natural Resources and Applied
Life Sciences Vienna, the Animal Health Organizations, the Chamber of Agriculture, and the Chamber of
Veterinarians. The Federation of Austrian Cattle Breeders, also representing performance recording and
breeding organizations is the project executing organization.

The project is managed by a steering committee. Temporary working groups have been set up to
elaborate different project aspects (health reports, breeding values, training module,..).

Project history

The project officially started in 2006. The sat up of the project and preparation was carried out in 2005
and beginning of 2006. The different measures carried out within the project are listed in table 1. In 2010
the main emphasis is put on the implementation into the routine.

Table 1: Timeframe of implementation of different measures within the project

2005 2006 2007 2008 2000 2010

Preparation
Elaboration of the project design

N x % x
and financing
Legal basis for health data «
recording
Technical aspects of recording x

Page 2
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implemented

Project implementation

Motivation and information ® x x x x ® x X %

Provision of health reports after
each milk recording

Monitoring of recording and data
validation

Proemotional program for direct
electronic transmission of x ® ® ® ¥ ® x X
diagnoses data by veterinarians

Web based annual hezlth reports x x ® x X %

Educational project based on
health reports

Research project to elaborate a
genetic evaluation

Publication of first breeding values

for Fleckvieh

Continuous improvement of health
reports

Key figures on animal health x x x

Implementation to routine

TGD-programme health
monitaring

Health traits part of the breeding
programme

+  Tyrolean Grey ®

+  Fleckvieh X

Health data registration

Legal framework:

Based on the law of drug control 2002/2005, diagnoses have to be documented on the receipt for the
documentation of drugs. Due to a by-law on residual control, enacted and realized treatments have to be
indicated in a special book at the farm. According the publication GZ 74.200/0012 - IV/D/8/200&6
published by the Ministry of Health in April 2006, diagnoses have to be specified with a two-digit code.
The standardized key of diagnoses was published by the Ministry of Health before the project started.

Data type and standardization:

Diagnostic data are standardized by wveterinarians using an elaborated key with 65 diagnoses subsumed
to 10 groups. This key only includes on-site findings by weterinarians of major diagnoses relevant for
breeding purposes but currently no laboratory results. To link more detailed keys of diagnoses used by
veterinarians a list of synonyms was provided. The recesipt for the documentation of drugs {law of animal
drug control} has been extended by the tweo-digit code for the standardized diagnoses. From this recsipt
the number of the farm, the ID of the animal, the date of veterinary treatment, and the code of first
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diagnoses only is recorded. The ID of the veterinarian is no mandatory field. Information on drugs is not
recorded.

Figure 1: Excarpt of the receipt for the documentation of drugs with the newly introduced field for the
standardized diagnoses

Arzneimittalanwendungs-, Arzneimittelabgabe- ur

Betrieb: inama und Anscrer) = Data collection and data storage:
E=Bohandh,
HE=Hachoe

Diagnostic data are registered into the cattle database,
where all other data from performance recording are
stored.

Data may be transmitted electronically by the veterinarians
or recorded by the performance organizations.
Supplementary information (observations, hoof trimming)
can be registered by farmers. This information is stored
separately to distinguish observations frem farmers and
diagnoses of vets.

Data security:

Health data are very sensitive and therefore data security for farmers and wveterinarians has to be
warranted and given high priority. The farmers have to sign an agreement for recording of data explicithy
stating the possible use of data. For provision of the health reports to weterinarians an additicnal
agreement has to be signed. It is important that the farmer has only access to the diagnesis registered at
his own farm. Fer the weterinarian it is important that the veterinarian number is only stored in the
database without a link to the person. Therefore it is not possible to trace back to the veterinarian.

Data validation:

Precondition for the benefit of health data is a good data quality. Plausibility checks concerning
diagnoses, identification of animal and herd are carried out before the data are stored in the database.

Only data from farms fulfilling criteria concerning continucus and complete registration of diagnoses are
included in genetic analyses (Egger-Danner et al., 2009, Koeck et al., 2010). Emphasis is put on defining
the observation period. A minimum of 0.1 first diagnoses per cow and year is required.

Promotional programme for electronic diagnostic data transmission:

To motivate the veterinarians to update their software for direct transmission of the diagnostic data an
amount of 200 £ was provided once. Additionally 10 cent are paid per electronically transmitted diagnosis
during the course of a disease.

Health reports

Optimized herd management is important for an economically successful farming. To recognize problems
early additional health information is valuable. Therefore diagnostic data were included to the already
existing reports provided to the farmer after each milk recording. As a consequence of the project the
wveterinarian can also get this information if the farmer agrees.

Additionally annual reports were elaborated enabling the farmer to compare farm results to the ones of
the previous year as well as to the average on district and province level.

Annual reports with comprehensive information on health aspects are provided in a long and short
wversion. A graphical overview will soon be added. Thess annual reports are also used by the veterinarians
for their evaluation of the herd health status of the supervised cattle herds within the Animal Health
Organization. An internet based tocl provides annual reports with daily updated information.

Page 4
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The use of the health reports by farmers and veterinarians is also an important contribution to data
quality as incorrect documentation and recording of diagnostic data may be recognized.

Genetic evaluation

One major project aim is the provision of breeding values for health traits for sires. Before the project
only indirect information as somatic cell count or indirect fertility traits has been used. Koeck et al. {2010
a, b) show that heritabilities for reproductive diseases and mastitis are comparable with those from
analyses of health data by e.g. Heringstad et al. (2005) and Zwald et al. (2004 a.b). Since April 2009
first breeding values for fertility disorders, clinical mastitis and milk fever are provided to the farmers
breeding Fleckvieh. Showing the existing genetic variation between bulls assists in motivation to support
the project.

Motivation and information

To encourage farmers and weterinarians to adopt a new technology, emphasis needs to be put on
information and awareness about benefits. At the beginning of the project, when no project results are
available this is more difficult. Experiences from the Scandinavian countries are helpful. The employees of
performance recording organizations were given the task of convincing farmers to join the project and to
collect signed agreements to join the project. The veterinarians were informed by their Chamber and the
Animal Health Organization. Before starting the information campaign the employees of the performance
recording organizations and representatives from the other partner organizations were trained as
disseminators.

Additionally more emphasis should have been put on convincing opinion leaders in advance to the project
start and alse on including breeding organizations in the motivation of the farmers more intensively.
During the project progress reports were provided continuously. Further farmers and veterinarians were
asked to share their experience about the use of the project.

Education project on health reports: For the interpretation of the health reports a special training
programme was set up. It was realized that too much information was provided where many farmers
were lacking the knowledge to interpret and work with this data. In a participatery way esach farmer
elaborated his plan of action; 5,500 farmers participated.

Operating figures about health status

Tha Ministries and the Animal Health Organizations will be provided with different operation figures on
the animal health status and on the development of single diagnosis on regienal and national level.

Implementation to the routine

To ensure that diagnoses are registered further on and used in management and breeding, information
has to be adopted officially by the involved organizations in the routine. The following steps have already
bean achisved.

+ Animal Health Programme (Ministry of Health, 2010): In March 2010 the Animal Health
Organizations have decided that the Health monitoring programme is offcially recognised.
Information based on performance recording and health monitoring will be part of the evaluation
process in supervised herds.

+ Breeding programme: The Tyrelean Grey Association already decided in 2008 that monitoring of
health traits is compulsory for its members. The Austrian Fleckvieh (Simmental) Federation
adopted health traits to their breeding programme in April 2010,

+ Parmanent working group within the Federation of the Austrian Cattle Breeders (ZAR) with
representatives of the different partner organizations will be set up to ensure that the monitering
of diagnosas is continued and further on developed.
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Participation

In most regions, the project to establish an Austrian wide health monitering system started between
September and December 2006, Table 2 shows the impact of implementation in different regions from
2007 till 2010. In total, 13,150 farms with 220,000 cows are presently participating.

Some regions achieved a very high participation within a few months with slow, but continuously
increasing support by the veterinarians. Regions like Lower Austria and Styria have participation close to
280%. Presently about 20 to 90% of these farms are providing veterinary diagnoses, which results in
approximately 70% of health registered cows. In the very western part of Austria, the project did not
really start yet. The most essential prerequisite is the support of the opinion leaders in both, agricultural
and wveterinarian organizations. Surveys on farmers about their future breeding emphasis stress the
desire to improve especially fartility and udder health. MNevertheless, continuous information is nesded to
strangthen confidence and to convince of the beneafits.

Table 2: Number of dairy farms within the Austrian Dairy Herd Recording System, dewvelopment of
percentage of farms participating in the Health Monitoring (HM) and farms with veterinary diagnosas data
in the database (HMVDR)

Farms HM farms %0 HMVDR farms %o
Regions Feb.10 | Feb.10 Feb.09 Feb.08 Feb.07 | Feb.10 Feb.02 Feb.08 Feb.07
Burgenland 136 23 17 13 12 33 54 36 21
Carinthia 1,288 76 TG 73 71 54 33 42 14
L. Austria 3,925 78 L 77 75 S0 a0 54 21
L. Austria 4,064 35 51 33 28 58 45 49 24
Salzburg 2,194 44 44 42 41 (%] 39 42 11
Styria 3,383 79 =11 63 61 a5 a2 [=1-1 a7
Tyrol 6,009 36 23 20 7 20 13 3 i}
Vararlberg 1,479 1 1 0 o 58 50 o i}
Austria 23,278 54 48 42 37 GG 61 50 23

Important project measures for success

Participative approach: For registration of veterinarian diagnoses the cooperation between farmers and
wveterinarians is needad at the different levels (farm, organizations on different levels). It is important
that starting from the project design to the implementation all partners involved in cattle health issues
are participating. In this way it can be achievad that the project aims and expectations of all the partners
can be achieved. Syneargies can ba used and different aspects and knowledge can be contributed: e.g. the
health reports were elaborated in cooperation of representatives from performance recording
organizations, feeding experts, veterinarians and research.

Benefit for key players: Farmers and wveterinarians are only ready to adopt new technologies and
approaches, if they are convinced by the benefit and if the benefit-cost-analysis is to their advantage.
Different expectations have to be fulfilled. Farmers and wveterinarians are using this information to
improve herd management. Ministries and Animal Health Organizations are interested in monitoring of
the health status. For consumers, food safety is of importance. For farmers and breading organizations
the use for breeding purposes is the main goal. For motivation, early and continuous information about
the results is essential. To endure the joint benefit and to reduce costs it is important to link and use
infrastructure jointly.

Technical implementation with guaranteed data security: Before such a project may start, the
technical structure has to be elaborated and guestions especially concerning data security can be
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answered in detail for farmers and weterinarians. A key of diagnoses which is accepted by the
wveterinarians is additionally essential. For genetic evaluation, a less detailed key of diagnoses would be
sufficient. For fertility traits Koeck et al. (2010) showed that rather high genetic corralations between
traits are cbserved. Due to low frequencies the breeding values can be estimated more reliably for
combined traits. However, for weterinarians more detailed information about the diagnoses can be of
interest.

Sustainable high quality data recording and validation: For cpponents of health data recording the
main arguments are insufficient data quality and data security. The easiest and best way of data
recording is electronic transmission of diagnoses directly by the weterinarians. Once the software
products have been adopted, the data can be provided directly to the data base without big effort.
Veterinarians using electronic devices are normally recording all the measures taken. Analyses show that
incidence rates based on diagnoses which are electronically transmitted are slightly higher for traits like
(cystic ovarian disease) or metabolic disorders where also drugs without waiting periods are applied.
Therefare the farmers were enabled to record additional information as cbservations themselves.

The data walidation for breeding value estimation is very important especially at the beginning of satting
up such a system. It cannot be taken for granted that zll of the farms start recording diagnoses
immediztely after joining the projects. The distinction between farms with low frequencies and
incomplete recording is a challenge.

Continuous information and motivation: To achieve a high participation, which is especially important
for breeding purposes due to the rather low heritabilities of the health traits, continuous information,
mativation and awareness are important. Farmers as well as veterinarians and especially their opinion
leaders need to be convinced by the benefits and encouraged to participate.

Financing and economic aspects: It is important, that the project can be established without
additional costs for farmers and veterinarians. The additional benefit has to be bigger than the effort
involved. Basically the effort to record these diagnoses can be compared with recording of calving sase.
On average about 0.7 first diagnoses (per course of a diseasa) per cow and year need to be registerad.
On the long term the additional effort has to be paid. An average calving interval of 398 days and an
average SCC of 209,000 (ZuchtData, 2009) show the potential of cost saving. An economic study based
on Austrian field data show that ene month extended calving interval and an average SCC above 250,000
costs 125 and 180 € per cow and year, respectively (Stocker, 2008).

Legal framework: A continuous recording of health data based on broad participation is a big challenge.
For the sustainability these traits have to be used routinely by the different organizations. Thus, legal
frameworks for documentation and use of diagnostic data are very valuable (law of drug control, law of
animal breeding). The inclusion of such traits in breeding goals and the use for preventive measures by
wveterinarians and Animal Health Crganizations is especially important. A level has to be reached where
health traits are recorded and used like other fitness traits.

The registration and utilization of health data is gaining importance. Measures to monitor and improve
animal health and food security are sensible. Therefore the full support of all involved partner
organizations is essential. Success depends on the cooperation between farmer and veterinarian on farm
level as well as on the collaboration of breeding and performance recording organizations, veterinarians
and researchers as well as on the support of the Chambers and Ministries. The cooperation is a challenge
but alse the chance to establish a joint system to share benefits and to use synergies efficiently.
Performance recording data as well as diagnostic data are available for breeding and management
purposes by the farmers and breeding organization, but the information can alse be used by
wveterinarians and Animal Health Crganizations.

For astablishing a system of health monitoring beside a participative approach, an appropriate system of
registration and data storage with warranted data security and the provision of banefits for all partners
involved are essential. The motivation and information process is to our experience a much bigger
challenge than setting up of the technical requirements. It is especially impeortant to convince opinion
leaders already at an early stage. Continuous infermation to build up confidence and to communicate the
benefits are key factors for success.
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For the sustainability of continuous recording of health data these traits have to be used routinely by the
different organizations. Thus, legal frameworks for documentation and use of diagnostic data are very
wvaluable.

The collaborative work of the project partners in Austria (Federation of Austrian Cattle Bresders,
University of Matural Resources and Applied Life Sciences, University of Veterinary Medicine, Chamber of
Agriculture, Chamber of Veterinaries, Animal Heaalth Organizations, Performance Recording Organizations,
Breeding Organizations) to establish a "Health monitoring system in cattle™ and all dairy farmers and
wveterinarians participating are gratefully acknowledged. The project has been financed by the Federal
Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management (BMLFUW) of Austria, the Ministry
of Health and the Federation of Austrian Cattle Breeders (ZAR).
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Introduction

Genetic improvement of health traifs 15 gaiming mereasmg moportance. The availability of
reliable phenotvpes for direct health framts very offen constramns breeding for dizease
rezistance with both, traditional and advanced genomic methods.

In Austnan cattle breeds, functional traits have a weight of almost 50% withn the total merit
mmdex. However, presently no direct health data are imcluded. For mastitis and fertihity the
auxibiary traits somatic cell count and trarts based on mseminanon and calving are
considered, respectively. In Scandinavian countnes, ammal health data have been routinely
collected and utilized for vears (e.g. Aamand (2006)). An Ausiman wide health momiormg
system for catile based on diagmoses data has been estzblizhed in 2006, All farms under
performance recording are free to participate. The present paper describes the challenges and
key factors of success for the mmplementation of a system to record phenotvpes for health
traits for breeding puwposes based on the Austnan experiences.

Background and methods

Cremeral. Under the leaderslup of the Federation of Austnan Cattle Breeders (ZAR) a health
monitoring system has been elaborated and mmplemented m close cooperanon with the
orgamizatons involved 1n ammal health 135ues. Thesze are the Mimstry of Health, the Mimstry
of Agniculture, Forestry, Environment and Water Management, the University of Vetennary
Science, the University of Matwral Fesowrces and Applied Life Sciences Viemna, the Ammal
Health Grganuauun_«. the Chamber of Agriculture and the Chambear of Veterinarians.

Data.

Data tvpe and standardization: Dhagnostic data from vetennanans, which have to be
documented accordmg the law of drug control, are standardized by the vetennarians using an
elaborated key with 65 diagnoses subsumed to 10 groups. This key only mcludes on-zite
findings by vetermarians of major diagnoses relevant for breeding pwpozes but cuwrrently no
laboratory results. Apart from the latter, further records on health traits could be based on
ohsarvations by farmers or hoof tmmers.

*FuchiDiata ETN-Dienstleistungen GmbH, Dresdner S 8319, A-1200 Vienna

"Uniw. of Nat Fes. and Appl. Life 5ci. Viemma, Div. of Livesiock Sciences, Gregor Mendel-Sm. 33, 4-1130 Vienna
IChamber of Veterinaries, Biberstr. 22, A-1010 Vienna

¥ Anima)l Health Organizations, Landhausplatz 1, A-3109 5t Polten. Bahohedplatz 1, A-2010 Linz

'Chamber of Agriculrore, Schanflergasze 6, 4-1014 Vienna

*Performance Recording Organization, Hammerlingrasss 3, A-8010 Graz

IFleckvishruchiverband on- und Hausrckviere], Volksfestplatz 1, A-4010 Ried Tonkreiz

**Federation of Austrian Cattle Breeders (ZAR), Dresdner 54r 89/19, A-1200 Vienna, Aunstria
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Data collection and data storage: Thagnostic data are stored in the cattle database. The data
can be electromically fransmitted by the vetermamans or recorded by the performance
recording orgamizations. Supplementary information can be recorded by farmers.

Data secunty: Health data are very sensitive and therefore data secumty for farmers and
veteninarians has to be warranted and given high priority.

Data validation: Precondihion for the benefit of health data 15 a zood data quahity.

Plauzibility checks concerming first diagnoses, 1denfification of ammal and herd are carmed
out before the data are stored in the database.

Validation by farmers and veterinarians: Farmers and vetennanans using the data for herd
management provide a basis for coweet data. Therefore the backflow of mformahon 1=
essential.

Determination of farms with incomplste diagnoses data and farms with very low incidence
rares: Only datza from farms fulfilling crfena conceming contmuous and complete
registration of diagnoses are included in genetic analyzes (Egger-Danner et al. (2009), Epeck
et al. {20007).

Broad participation. Hentabilifies for health traits are low (Henngzstad et al (2003), Zwald
et al. (2004}) although genetic vanation 15 present. For relhiable breeding values the aim has
to be that all farms testing progemes of bulls are also recordmg this imformation. It s
mnportant that not only herds with high management standards are included as there the
zenetic vanabtion capnot be fully explored This means that most of the farms under
performance recording and their veterinanans have to be encowraged to parficipate.

Benefit for key player. Farmers and vetennarnans are only ready to adopt new technologies
and approaches, if they are cominced by the benefit and if the benefit-cost-analyv=is 15 to
their advantage. Dhfferent axpectations have to be fulfilled Fammers and vetennarians are
using thaiz informabon to improve herd management. Mimstie: and amimal health
orgamsafions are inferested in momitoring of the bealth status. For consumers, food safety 15
of importance. For farmers and breeding crgamsation the use for breeding pwrposes 15 the
mazain goal. A joint benefit can only be achieved if the system 15 developed in cooperation.
For motrvation, early and continuous informaton about the results 15 essential. To endure the
Jjoint benefit and to reduce costs 1t 15 1mportant to hok and use infrastructure jomtly.

Legal framework. A contnuous recording of bealth data based on broad parficipaton 1z a
big challenge. For the sustanability these traits have to be used routinely by the different
orgamsations. Thus, legal frameworks for documentation and use of diagnostic data are very
valuzble (law of dmg control, law of animal breeding). The mclusion of such traits n
breedmg goals and the use for preventve measures by veternanans and ammal health
orgamsafions 15 especially important. A level has to be reached where health traits are
recorded and used like other fitness traits.

EResults and discussion

Participation. The challenge 1z to get valid phenotypes of the daughters of test bulls.
Prezently the average progeny size per test bull in Austna vanes between 60 and 120 wnith
differences between the regions. Insemimating each first cabing cow with a2 test bull 1=
compulsory. Therefore all farms being part of the Ausiman Dianry Herd Fecording System are
motivated to actively paricipate in the Health Monitonng project.
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In most regions, the project to establish an Austrian wide bealth monitoring svstens has
started between September and December 2006, Table 1 shows the mpact of implementation
in different regions from 2007 fall 2010, Some repions achieved a very high parbcipation
within a few months with slow, but confimuous increasing support by the veternanans.
Fegions like Lower Ausiria and Styma have paricipation close to 80%. About 80 to 90% of
theze farms presently provide veternary diagnoses, whach resulis i appresamately 70% of
health registered cows. The most essenfial prerequisite 13 the suppert of the cpmion leaders
n both, agneuliurzl and vetennanan ergamzations. Swrveys on farmers about thewr foture
breeding emphasiz stress the desire to mmprove especially ferhliy and udder health
Meverthelazs, contimnous information to provide confidence in the svstem and to convines of
the benefits are kevs for success.

Table 1: Number of dairy farm: within the Anstrian Dairy Herd Recording Syztem,
development of percentage of farm: participating in the Health Momtoring (HA) and
farmsz with veterinary diagnoses data in the databaze (HAMVDE)

farms HM farm: % HMVDE farms= %
Eegions Feb.li Feb.ll Feb.09 Feb.0§ Feb}7 Feb.ld Feb.09 Feh.08 Feb.07
Burgenland 136 23 17 13 12 33 4 38 i |
Cannilaa 1,288 76 T& 73 71 64 53 42 14
L. Austria 3,915 78 77 77 T 80 B0 64 A |
U Ausima 4,864 55 51 33 28 58 49 45 24
Salzburg 2,194 44 44 42 4] 65 59 42 11

Styria 3383 79 66 63 6l B5 B2 66 a7
Tyral 6,009 36 23 20 7 20 13 3 0
WVorarlberg 1,479 1 1 0 L 58 50 0 0

Anstria 23,178 =4 43 41 37 L1 6l =0 23

Data guality. Due to stict datz vahdation prezemtly 30% of the farms with health
registration are exchided from breeding value esimatnon On average, (.61 first diagnoses
are recorded per cow and vear. Eoeck et al (2010) estimated hentabilines of 0.06 for
reproductive disorders and 0.07 for climeal mastins in Ausinan Fleckvieh baszed on thresheld
models. To guarantee a good data guality, conboucusly constant momnitonng by the
performance recording orgamzations 1z very valuable. A swrvey based on 600 farms showed
that despite of promoton not all farms and thewr veterinarians are ready to provide reliable
health data. Thus, a systam of test berds could be favowrable (Kémig at al. (20097).
Phenotvpes: for genetic evaluations. Breeding vahies for mastins based on more than 100
daughter records are cwmrently only acleved by bulls with second crop daughters. Eegions
with about 70% of cows within health repistration (Lower Austria and Styria) are on average
reaching 50 progemes for their current test bulls (Table 2). This provides an accuracy above
0.60 for trarts with keritability above 0.05 (Shook (19897).
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Table I: Numbers of records used of bulls for breeding value estimation for milk and
maztits only tested in regions with high participation in HM (Lower Auztria/Styria)

test program No. records milk 100 4 No. record: mastitiz S0d
vear No.bull:  Ave Min Max Avg Min Max
19992002 5l 367 48 5424 226 18 1,013
2003 16 100 53 165 50 0 T8
2004 26 114 62 260 34 20 112

To merease the rehability of breeding values for health traits different measures could be
taken: Broad parficipation wathin the farms under performance recording by increasing the
progeny size per test bull. An altermaftive approach could be to concentrate progemes of test
bulls on farm= with reliable health regiztraton. With genonme selection a reduction of the
oumber of test bulls 15 expected. Therefore as long as data from the Danry Herd Recording
Swstem are collected on a broad scale and health registranons are contmued the mumber of
progeny with health phenotvpes will inereasa.

Conclusion

Due to low hentabilifies, a large amount of vahd phenotypes 1s needed for rehable breedmg
values for health tramts. According to Austrian expenences a participation of about 70% of
the dairy cows 15 possible on voluntary basis, but supportive cwenmstances. To achieve
sufficient phenotypes for direct health traits 1t 15 recommended to increase either the number
of progenies per test bull or to concentrate progemes of test bull: on farms with reliable
health registrations. Confinuous health registration on a2 agh level of participation 15 a g
challenze, which will be more easily sustaimed if 2 benefit for the different kev plavers
mvolved 1z guarantesd. A legal framework and the support by opmion leaders from
agricultural and vefenmarian orgamsations are important.

*Financed by the Ministry of Agriculture, Farestry, Environment, and Water management, the Ministry of Health
and Famuilies and Youth. the Federal States and the Federation of Austrian Caffle Breaders. Birgit Fuerst-Waltl was
supparted by the Austrian Science Foundation (FWF: Elise-Richter Program V43-B12).
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5.2 Gesundheitsberichte fur Landwirte und Tieréarzte

Gutes Herdenmanagement zeichnet einen erfolgreichen und gesunden Betrieb aus.
Um Bestandesprobleme frihzeitig erkennen zu koénnen, sind Gesundheitsberichte
(Diagnosedaten mit weiteren Informationen aus der Leistungsprufung) wertvoll. Mit
der Zustimmung des Landwirtes werden diese Informationen an den Tierarzt zur
Bestandesbetreuung  weitergegeben, um eine effiziente Beratung zur
Krankheitsvorbeugung und  Krankheitsbekdmpfung zu  erleichtern.  Die
Berilicksichtigung der Diagnosedaten im LKV-Tagesbericht hilft zB den Erfolg von
durchgefuhrten Behandlungen zu kontrollieren.

Als Hilfsmittel fur die Analyse der eigenen Starken und Schwachen mit der
Mdoglichkeit des Vergleichs zu anderen Betrieben auf Bezirks- und Landesebene wird
ein Jahresbericht Tiergesundheit zur Verfugung gestellt. Dieser steht auch
tagesaktuell fur die Betriebserhebung im TGD zur Verfigung (Egger-Danner et al.,
2008).

Detalllierte Informationen sind dem Sonderdruck ,Moderne Werkzeuge fir das

Herdenmanagement” (ZAR, 2008) zu entnehmen.

Auswertezeitraum 02.09.2007 - 01.09.2008 im Vergleich zu Jahresbericht 2007

Allgemein

Kuhzahl Anzahl 232 128 156
Milchmenge kg 7.265 6513 7.048
Fett % 3,89 4,15 4,18
Eiweil % 328 343 346
Abgange gesamt % 4 16,1 43 296 30,7
Fruchtbarkeit

Anzahl der Abkalbungen Anzahl 18 22

erwartete Zwischenkalbezeit Tage 25 394 397 409
Erstbesamungsindex Anzahl 33 20 1.7 15 1,7

Abgange Unfruchtbarkeit Anzahl

Summe Diagnosen Fruchtbarkeit Anzahl 14 16

Eutergesundheit

Zellzahldurchschnitt in 1000 138 200 317 181 190
Anzahl Zellzahl Gber 200.000 Anzahl 29 48

Anteil Zellzahl tiber 200.000 % 29 210 284 212 228
Abgange Euterkrankheiten Anzahl 0 0

Summe Diagnosen Euter Anzahl 5 1

Stoffwechselbereich

@ Fett-EiweiRquotient 1. - 100 Laktationstag FIE 52 1,22 1,24 124 1,26
Summe Diagnosen Stoffwechsel Anzahl 0 0

Klauen und GliedmaRen

Summe Diagnosen Klauen und GliedmaBen Anzahl 0 0

Kilber bis 6 Monate

Anzahl Totgeburten/Verendung Anzahl 1 1

Summe Diagnosen Durchfallerkrankung Anzahl 0 0

Abbildung 8: Auszug aus dem tagesaktuellen Kurzbericht Tiergesundheit
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Arbeitsgruppe :

Gemeinsam mit Vertretern aus Leistungsprifung, Tiergesundheitsdienst,
Tierarzteschaft, Rinderzucht, Wissenschaft und Futterungsexperten wurden diese
Gesundheitsberichte ausgearbeitet.

TGD- Programm Gesundheitsmonitoring:

Das TGD-Programm Gesundheitsmonitoring wurde im Marz 2010 vom Beirat
Osterreichischer Tiergesundheitsdienst beschlossen. Es ist damit offiziell in die
Arbeit im Rahmen des Tiergesundheitsdienstes integriert (siehe Anlage). Damit

wurde ein wichtiger Schritt der Entwicklung zu mehr Vorsorge gesetzt.

5.3 Kennzahlen Tiergesundheit

Gesundheitsrelevante Kennzahlen sind fur das Monitoring der Entwicklung von
Erkrankungen und die Beurteilung der Situation von einzelnen Betrieben im
Vergleich sehr wertvoll und wichtig. Das Monitoring der Entwicklungen gewinnt auch
hinsichtlich der zu erwartenden Auswirkungen auf den Zuchtfortschritt durch die
genomische Selektion verstarkt an Bedeutung.

Durch dieses Projekt stehen bei Osterreichischen Rinderrassen Auswertungen zu
Inzidenzen etc. mit einer grof3en Datenbasis zur Verfluigung (Obritzhauser et al. 2008,
Schwarzenbacher et al. 2010). Weitere Informationen sind im Bericht im Kapitel 7.
Haufigkeiten der Erkrankungen zu finden.

Fiar 2011 ist vorgesehen, dass ein Bericht mit gesundheitsrelevanten Kennzahlen

von der ZuchtData zur Verfigung gestellt wird.

5.4 Zuchtwertschatzung fur Gesundheitsmerkmale

Die Beschreibung zur Entwicklung der Zuchtwertschatzung far

Gesundheitsmerkmale ist in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.
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6  Datenvalidierung

Basis fur die Zuchtwertschatzung sind vom Tierarzt codierte Erstdiagnosen auf den
Arzneimittelbelegen. Die Daten werden entweder im Zuge der Leistungsprufung vom
LKV-Mitarbeiter erfasst oder vom Tierarzt direkt elektronisch in die Datenbank
Ubermittelt. Die Diagnosedaten werden bei der Eingabe in die Datenbank einer
automatischen Plausibilitatsprifung unterzogen. Hier wird geprift, ob der
Ubermittelte Datensatz eine Erstdiagnose sein kann oder ob der Datensatz von einer
Nachbehandlung stammt. Verwendet werden nur Erstdiagnosen. Weiters werden
Plausibilitatsprifungen hinsichtlich Zeitpunkt der Diagnose, Tieridentitat und
Betriebszugehorigkeit routinem&fRig durchgefuhrt (siehe Anlage TGD-Programm
Gesundheitsmonitoring).

Fur die Aussagekraft von Gesundheitszuchtwerten und Kennzahlen ist entscheidend,
dass die Datengrundlage vertrauenswuirdig ist. Nur Daten von Betrieben mit
zuverlassigen Diagnosedaten sind zu berucksichtigen. Daher wird gepruft, ob in
einem Betrieb nur wenige Erkrankungen auftreten, oder ob ein Betrieb nur
unvollstandige Diagnosen meldet. Auswertungen zeigen, dass bei vollstéandiger
Dokumentation und direkter elektronischer Diagnosedatenibermittiung im
Durchschnitt mit ca. 0,7 Erstdiagnosen pro Kuh und Jahr zu rechnen ist. Die
Diagnosecodes 56 (prophylaktisches Trockenstellen) und 00 (sonstige Diagnose)
sind dabei nicht bertcksichtigt. Fir die ersten Veroffentlichungen von
Gesundheitszuchtwerten wurden nur Betriebe mit hauptsachlicher Betreuung durch
einen Tierarzt mit bisher mindestens 200 Erstdiagnosen in der Datenbank
herangezogen. Dadurch werden nur fallweise codierte Diagnosen nicht
berlicksichtigt. Durch diese Regelung fallen jedoch Betriebe mit vollstéandiger
Diagnosedatenlieferung, die aber vom Tierarzt, der keine Tierarzthummer am
Arzneimittelbeleg angefihrt wurde, oder vom Tierarzt, der nur wenige
Gesundheitsmonitoring Betriebe betreut werden und von diesem deshalb die 200
Erstdiagnosen bisher nicht erreicht wurde, heraus.

Im Zuge der Validierung fur die  Routinezuchtwertschatzung  fir
Gesundheitsmerkmale wurden nun auch Betriebe validiert, die von Tierarzten betreut
werden, wo kein Tierarztcode auf den Arzneimittelbelegen vermerkt wird. Daher

wurde die Einschrankung erweitert:
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Tierarzte mit mind. 200 Erstdiagnosen und Hauptbetreuung Betrieb oder mind.
200 ED und mind. 50% elektronisch oder KA mit mind. 200 Erstdiagnosen.

Auswertungen nach LKV-Mitarbeitern zeigen, dass es teilweise doch betréachtliche
Unterschiede in der durchschnittlichen Anzahl der Diagnosen pro Kuh dber die
betreuten Betriebe gibt. Moglichkeiten zur Evaluierung hinsichtlich vollstéandiger
Diagnosedatenerfassung hinsichtlich LKV-Mitarbeiter erganzend zur Mindestanzahl
Diagnosen wurden geprift. Diese sind fur die Routine-Zuchtwertschatzung aber nicht
umsetzbar. Daher werden diese Unterschiede in der Routine-Zuchtwertschatzung
Uber die Berucksichtigung der Erfassungsart und des LKV-Mitarbeiters
berlcksichtigt.

Um  Betriebe  auszuschliel3en, in  denen  Diagnosecodierungen  und
Diagnoseubermittlungen nur in Einzelféllen erfolgen, wird eine Mindestfrequenz von
0,1 gemeldeten Erstdiagnosen (ohne Diagnosecode 56 und 00) pro Kuh und Jahr
vorausgesetzt. In einigen Fallen kann dadurch ein Betrieb mit sehr wenigen
Diagnosen bei der Zuchtwertschatzung unbericksichtigt bleiben. Es ist jedoch
anzunehmen, dass ohne diese Untergrenze der Schatzfehler durch die Hereinnahme
von Betrieben mit unvollstandiger Diagnosedatenmeldung grof3er ware. In Danemark
wird eine Grenze von 0,3 Diagnosen herangezogen (Nielsen et al. 2000).

Die Uberpriifung dieses Kriteriums (0,1 ED/Kuh und Jahr) pro Jahr hat den Nachteil,
dass es bei kleinen Herdengrof3en weniger stabil ist, als wenn der Durchschnitt Gber
einen grof3eren Zeitraum analysiert wird. Eine Beurteilung Uber den Gesamtzeitraum
wirde in der Routinezuchtwertschatzung zu Fluktuationen zwischen den Betrieben,
die in die Zuchtwertschatzung eingehen, fuhren. Wichtig ist, dass der
Auswertungszeitraum eingegrenzt wird.

Fur jeden Betrieb wird der Auswertezeitraum individuell festgelegt, wobei der Beginn
der Projektteilnahme, das Datum der ersten Diagnoselieferung des Betriebes sowie
das Datum der ersten Diagnoselieferung durch den Tierarzt bzw. den LKV-
Mitarbeiter berlcksichtigt wird. Weiters werden nur Betriebe mit kontinuierlicher
Datenlieferung zur  Datenauswertung herangezogen. Die  kontinuierliche
Diagnosetbermittlung durch den Tierarzt wird ebenfalls geprift. Wenn zB die
Diagnosedatenerfassung eingestellt wird, so wird dadurch gewéhrleistet, dass dann
die Tiere von einem solchen Betrieb nur im Zeitraum der verlasslichen

Datenerfassung bertcksichtigt werden. In Norwegen wird das Auftreten der ersten
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Diagnose als Beginn der Diagnosendatenerfassung herangezogen. Bei jedem Tier
wird der Auswertezeitraum individuell festgelegt. Hier wird die Nutzungsart,
Erstabkalbung und Zugehorigkeit zum validierten Betrieb beriicksichtigt. Jeder
Betrieb wird auf kontinuierliche Diagnosedatentbermittlung analysiert und der
Auswertezeitraum gegebenenfalls angepasst.

In der Tabelle 1 ist dargestellt, wie viele Betriebe beim Testlauf fir die Routine-

Zuchtwertschéatzung im Dezember 2010 bei der Validierung ausscheiden.

Tabelle 1: Ubersicht tber die Anzahl der LKV-Milchbetriebe, der GMON-Betriebe,
GMON-Betriebe mit mindestens einer Diagnosen und der Anzahl der validierten

Betriebe nach Bundesland.

LKV-  GMON- Betriebe mit >1 Validierte Betriebe fiir ZWS
Betriebe Mitglied Diagnose 11/2010
gesamt Fleckvieh

Bgld 136 45 30
Ktn 1.270 1.001 682 357 301
NO 3.876 3.154 2.808 2252 2172
00 4,792 2.720 1.592 907 873
Shg 2.166 983 630 339 267
Stmk 3.323 2.694 2.310 1867 1613
Tirol 5916 2.568 654 252 23
Vibg. 1.464 26 13
Gesamt 22943 13.191 8.719 5.974 5.249
Val.Betriebe in % der LKV 26,04
Val. Betriebe in % der GMON-Betriebe 45,29
Val. Betriebe in % der Betriebe mit Diagnosen 68,52

Resumee Datenvalidierung

Die Datenvalidierung ist die Voraussetzung fur zuverlassige Zuchtwerte und
Kennzahlen. Auswirkungen sind im Poster, das 2009 bei der EAAP in Barcelona
vorgestellt wurde, dargestellt (Abbildung). Durch die Datenvalidierung werden aktuell
ca. 70% der Betriebe mit Diagnosen fur die Zuchtwertschatzung herangezogen.
Analysen zeigen, dass es Unterschiede in der Vollstandigkeit der Daten abhé&ngig
von der Erfassungsart gibt. Bei der elektronischen Erfassung werden ca. 0,7

Erstdiagnosen pro Kuh und Jahr erfasst, bei der handischen Erfassung durch den
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LKV-Mitarbeiter sind es ca. 0,4 Erstdiagnosen pro Kuh und Jahr. Auswertungen
zeigen, dass diese Unterschiede bei Diagnosen, wo meist Arzneimittel ohne
Wartezeiten verabreicht werden, starker ausgepragt sind. Mdogliche Ursachen

(fehlende Codierung, fehlender Beleg, nicht vorgelegt) werden analysiert.
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Abbildung: Analyse zur Datenvalidierung (Poster, EA

AP 2009, Barcelona)

IMPACT OF HEALTH DATA QUALITY ON BREEDING
EFFICIENCY IN AUSTRIAN FLECKVIEH COWS ©G35.24
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Data validation with reliahle distinction between farms with low frequencies and farms with

Stringent data validation results in higher heritakilities and higher incidence rates. Impact higher far
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-
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Indication that vets with fewer diagnosis might not fully document drugs without waiting period. Direct

electronic transmission of health data by veterinarians advantage for data guality.

For breeding value estimation anly farms with continuous and reliable diagnoses documentation used

fhustria; first hreeding values for health traits since April 2009),

carried out.

Background and Aims

= Austrian wide health monitoring system based on
weterinary first diagnoses since 2006

FPresently 12,800 farms with 210,000 cows
participating

Project aims: suppoart for herd management and
hreeding values for health traits
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7  Haufigkeiten der Erkrankungen

Basierend auf den validierten Daten fur die Zuchtwertschétzung (mindestens 0,1
Erstdiagnosen/Kuh/Jahr am Betrieb, kontinuierliche Datenlieferung, siehe Kapitel 6)
aus dem Jahr 2008 wurden Krankheitsinzidenzen bei der Rasse Fleckvieh
berechnet.

Zur Berechnung der Krankheitsinzidenzen wurden ausschlie3lich Neuerkrankungen
herangezogen. Die Berechnung erfolgt nach der folgenden Formel (Kelton et al.,
1998):

i neu erkrankte Individuen wahrend Beobachtungsperiode
Inzidenz (%) =

Summe der Beobachtungsperioden iiber alle Individuen einer Periode

Solche Inzidenzen dienen in epidemiologischen Studien der Beantwortung folgender
Fragen:
Welches sind die wichtigsten Krankheiten in den betrachteten Populationen,
wo besteht der dringlichste Handlungsbedarf sowohl aus 6konomischen wie
auch aus ethischen Gesichtspunkten?
Was sind die Kausalfaktoren die am Entstehen von Krankheiten beteiligt sind?
Wie hoch sind die Risikobeitrage der einzelnen Faktoren?
Wie effektiv waren gesetzte MalRnahmen, sowohl in vertikalen als auch

horizontalen Betriebs- und Regionenvergleichen.
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claw ulcer |:|
panaris mortellaro l:l —
others l:l
claws and legs diseases

|
lesions of teat and udder |:| i
chronic mastitis |:| L !
acute mastits | |
puerperal diseases I:I udder diseases
retained placenta I:I J
dystocia |:| _______
abortion |:| >\
cystic ovaries | J infertility
silent heat, anestrus I:I
mests [
etosis |:| metabolic diseases :|
milk fever I:I
ileus I]
displaced abdomasum I]
foreign body |:| digestive system
diarhea |:|
T T T T T 1 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 0 5 10 15 20 25
Incidence (%) Incidence (%)
Abbildung  1: Inzidenzen (%) fur  Einzelerkrankungen  (links)  und

Krankheitskomplexe (rechts) fir Daten bei validierten Betrieben der Rasse Fleckvieh
im Jahr 2008

Krankheitsindidenzen sind also wichtig fir den Betriebsleiter um eine solide Starken-
Schwachen Analyse durch Vergleich mit historischen Betriebsdaten (vertikaler
Vergleich) sowie im Vergleich mit anderen Betrieben in vergleichbarer Lage
(horizontaler Vergleich) durchfiihren zu kdnnen. Solche Daten dienen aber auch dem
Monitoring von Populationen um langerfristig auftretende negative Trends aufdecken
zu kénnen, oder als Frihwarnsystem z.B. beim Auftreten von Erbfehlern.

In Abbildung 1 sind die Inzidenzen bei Einzelerkrankungen und Krankheitskomplexen
bei Fleckviehkiihen dargestellt. Besonders haufig treten akute und chronische
Mastitiden mit Inzidenzen von 9,7% bzw. 6.7% auf. Ebenfalls auffallig sind hohe
Erkrankungsraten von Zysten mit 8,2% und Stillorunst mit 5,8%.
Stoffwechselerkrankungen wie Ketose und Milchfieber treten mit 0,8 und 2,4 %
dagegen uberraschend selten auf. Bei den Krankheitskomplexen treten

Unfruchtbarkeit mit 22,5% und Eutererkrankungen mit 18,6% am haufigsten auf.
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Tabelle 1. Anteil Kuhe mit mind. einer Diagnose in den skandinavischen

Rinderpopulationen

Rasse Merkmal Zeitraum Frequenz | Quelle
22 %
Eutererkrankungen 21%
24 %
. 12 %
Bgﬂ:zgﬂg Rote Fruchtbarkeitsstoérungen 10 %
Holstein -10 bis 100 Tage 3% Nielsen et al.
1 0
Dénische Verdauungs- und (1. Laktation) g sz (2000)
Jersey Stoffwechselstérungen > 04
0
Klauen- und 6%
Gliedmafenerkrankungen 6%
9 4 %
. 15,8 %
Klinische Mastitis (15 g's 312I?a1?a%ﬁ)n) 19,8 %
v 24,2 %
. 0,1%
Gebarparese (15 g's 3? OLZi?zae'[ion) 1,9 %
Norwegische v 7,9 % Heringstad et al.
0
Rote .15 bis 120 Tage | /> %0 (2005)
Ketose (1., 2., 3. Laktation) 13,0 %
v 172%
. 2,6 %
Nachgeburtsverhaltung ?1b'32 5 ; al?aektation) 3,4%
v 4,3%

. . 10,4 % .
Schwedische - . -10 bis 150 Tage 1o Carlén et al.
Holstein Klinische Mastitis (L. 2. 3. Laktation) | 1580 | (2004)
Finnische Klinische Mastitis -7 bis 150 Tage Slabog/g/ Negussie et al.
Ayrshire (1., 2., 3. Laktation) 13’5 0/2 (2006)

Die in der Tabelle 1 dargestellten Erkrankungsraten bei verschiedenen
skandinavischen Populationen zeigen eine grof3e Variationsbreite an. Die ist durch
Populations- und Rassenunterschiede, die Art der Erhebung und die Definition des
Beobachtungszeitraums erklarbar. Im Gegensatz zu Abbildung 1 bezieht sich diese
Auswertung auf Einzeltiere. Bei der Berechnung der Inzidenz wird jede
Neuerkrankung (Erstdiagnose) herangezogen.

In Abbildung 2 sind die Inzidenzraten nicht auf die Gesamtlaktation sondern auf
jeweils 30 Tage Intervalle bezogen. Erwartungsgemal® treten die meisten akuten
Mastitiden in den ersten 30 Laktationstagen auf. Bei chronischen Mastitiden ist
dieser Trend wesentlich schwacher ausgepragt. Der Beobachtungszeitraum wurde
hier auf maximal 250 Laktationstage beschréankt um Verzerrungen bei chronischen

Mastitiden durch Trockenstellen unter vorbeugender Anwendung von Antibiotika zu

39




vermeiden. Ebenfalls den Erwartungen entsprechend sind Milchfieber- und
Ketosediagnosen fast ausschlieBlich auf die ersten 30 Tage der Laktation
beschrankt. Bei den Fruchtbarkeitsstorungen Gebarmutterentziindungen und
Puerperalerkrankungen einerseits und Stillbrunst bzw. Eierstockzysten andererseits
zeigt sich eine deutliche Zweiteilungen der Erkrankungsspitzen. Erstere treten
gehauft in den ersten 30 Laktationstagen auf, wahrend Stillborunst und
Eierstockzysten zwischen dem 60. und 90. Laktationstag am haufigsten zu
beobachten sind. Dementsprechend wurde auch in der Zuchtwertschatzung fur
Gesundheitsmerkmale eine Zweiteilung der Merkmale zwischen frihen

Fruchtbarkeitsstdrungen und Zysten getroffen.

™ e acute mastitis
' chronical mastitis

incidence / 30 days interval (%)
2
-

o e L = = = o
i

0-30 31-60 61-90 91120 121150 151-180 181-210 211-240

days post parthum

Abbildung 2: Inzidenzen (%) bei akuter und chronischer Mastitis in 30-Tage

Intervallen post partum bei validierten Betrieben der Rasse Fleckvieh im Jahr 2008
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Abbildung 3: Inzidenzen (%) bei Milchfieber und Ketose in 30-Tage Intervallen post
partum bei validierten Betrieben der Rasse Fleckvieh im Jahr 2008
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Abbildung 4: Inzidenzen (%) bei Gebarmutterentzindung, Stillbrunst und
Eierstockzysten in 30-Tage Intervallen post partum bei validierten Betrieben der
Rasse Fleckvieh im Jahr 2008
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Abbildung 5: Boxplot Darstellung von Betriebsinzidenzen in % bei
Einzelerkrankungen bezogen auf alle validierten Betriebe (links) und bezogen auf
validierte Betrieben mit zumindest einer Diagnose bei der betrachteten Erkrankung
(rechts) bei der Rasse Fleckvieh im Jahr 2008

In Abbildung 5 sind die Erkrankungsraten bei den einzelnen validierten Betrieben
dargestellt. Deutlich ist zu erkennen, dass es eine groRRe Variabilitat der
Erkrankungsraten gibt. Das heil3t auch bei grundsatzlich héaufig auftretenden
Erkrankungen wie Fruchtbarkeitsstorungen und Mastitis gibt es Betriebe, die durch
gutes Management sehr niedrige Diagnoseraten aufweisen.

Zusammenfassend muss erwdhnt werden, dass epidemiologische Daten zu
Gesundheitsmerkmalen wichtige Datengrundlagen fur das Monitoring auf Betriebs-
und auf Populationsebene sind. Die erhobenen Inzidenzen bei Fleckvieh zeigen,
dass vor allem im Bereich Fruchtbarkeit und Eutergesundheit noch erhebliches
Verbesserungspotential besteht. Die Gesundheit unserer Rinderbestande zu
verbessern ist wichtig sowohl aus wirtschaftlicher, ethischer Sicht und in Hinblick auf

eine Imageverbesserung der Tierhaltung beim Konsumenten.
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8 Genetische Parameter beim Fleckvieh

8.1 Genetische Analyse von Durchfall und

Atemwegserkrankungen bei Kalbern

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Untersuchung war die genetische Analyse von Durchfall und
Atemwegserkrankungen bei weiblichen Fleckvieh-Kalbern. Die beiden Merkmale
wurden als bindre Merkmale (0/1) definiert, d.h. es wurde Uberprift ob das jeweilige
Kalb innerhalb der ersten 180 Tage nach der Geburt gesund war (,0“) oder vom
Tierarzt behandelt wurde (,1%). Es standen Daten von 32.523 weiblichen Kalbern von
2.078 Betrieben zur Verfugung. 2,8 % der Kalber hatten innerhalb der ersten 180
Tage nach der Geburt mind. eine tierarztliche Behandlung wegen Durchfall und 3,5
% wegen Atemwegserkrankungen. Mit threshold (Schwellenwert) Vatermodellen
wurden Erblichkeiten von 0,027 fur Durchfall und 0,039 fir Atemwegserkrankungen

berechnet.

44



Publikation (WCGALP 2010, Leipzig)

Genetic Analysis Of Diarrhea And Respiratory
Diseases In Austrian Fleckvieh Heifer Calves
B. Fuerst-Waltl', A. Koeck’, C. Fuerst’, and C. Egger-Danner’

Introduction

A Toutine regisiration system is an essential premquisite for the reduction of disease
frequencies by both, management and breeding. However, in Scandinavian countries with a
long history of health registration and also in Austria, where health registration just started
recently, the main focus is on lactating cows, While support for management (Egger-Danner
et al. (2007a)) is also provided for replacement stock, no routine breeding value estimation
exists for this group of animals in either country. Continued non-consideration of calfhood
dizeases could however lead to increased disease incidence. Gastrointestinal and respiratory
diseases were shown to be among the main health problems during the calves® first months
of life (e.g. Gulliksen et al (2009); Svensson et al (2003)). In dairy cattle, genetic
parameters were only estimated for respiratory diseases in Norwegian Red calves (intraherd
heritability 0.05 on the underlying scale; Heringstad et al. (2008)). The aim of this study thus
was the genetic analysis of diarrhea and mespiratory diseases in female Austrian Fleckvieh
{dual purpose Simmental) calves by means of a Bavesian probit threshold sire modal,

Material and methods

Data, All data were provided by ZuchtData EDV -Dienstleisiungen GmbH being responsible
for the Auvstrian Dairy Herd Recording Sysiem. Health data were collected within the
Austrian project “Health monitoring in cattle™ in which diagnoses from veterinarians are
recorded. Only records from herds actively participating in the health-recording sy stem were
considered. A detailed description of the health recording system and data validation is given
by Egger-Danner et al. (2007b) and Koeck et al (2010). In total, mcords from 35,506
Austrian Fleckvieh heifer calves bom between January 1. 2007 and April 3, 20009 were
provided, The data set was restricted to sires and herd classes with a minimum of 10 and 3
heifer calves, respectively. After edits, the final data set included a total of 32,523 Fleckvieh
heifer calves from 2,078 herds. The sire pedigree file had information on 1,187 males,
including the 455 sires with heifer calves in the data set Diarrhea and respiratory diseases
wemr defined as binary traits (1 or 0) based on whether or not the calf had at l=ast one
veterinary treatment within the first 180 days of age.

Model. A Bayesian probit threshold sire mode] using the RIMC routine implemented in the
DMU software {Madsen and Jensen (2008)) was used for analyzing the binary disease data.

* University of Matural Resources and Applied Life Sciences Vienng, Division of Livesiock Sciences, Gregor
Mendet Ser. 33, 1180 Vienna, Austria
* ZuchtData EDV-Dienstizistungen GmbH, Dresdner St $919, 1200 Vienna, Austria
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The threshold modeal postulaies an underlving continuous variable, liability (3). The observed
binary response (diarhea, respiratory diseases) takes a value of 1 if & exceeds a fived
threshold and 0 otherwise, In matrix notation the mode] can be described as
A=XP+Fh+F 0 e,

whare L is the vector of unobserved liabilities to diarrhea and respiratory diseases, B is a
vector of the svstematic effect of vear (2007-2009) and season (January-March, April-
June...) of birth (10 classes), h is 2 vector of herd effects (2,078 levels), w is the vector of
sire transmitting abilities, e is a vector of residuals, and X, Zy and Z, are corresponding
incidence matrices. A Bayesian approach using Gibbs sampling was applied. Inference was
based on a chain length of 300,000 samples collecied after a burn-in of 50,000 iterations.

Results and discussion

Mean frequencies of diarrhea and respiratory diseases wene 2.8% and 3.5%, respectively and
are thus similar to values eported for both sexes and selecied herds in Sweden and Norway
(Svensson et al. (2003); Gulliksen et al. (2009)). However, mean frequency of respiratory
disease of calves in the Norwegian Cattle Health Recording Sysiem was reported to be much
lower (0.7%; Heringstad et al. (2008)) suggesting an inferior quality of routinely recorded
data In accordance to Gulliksen et al. (2009), diarrhea mainly first occurred early in life
while first occurrence of respiratory diseases was more equally distributed (Figure 1).

35 - m Oiarrhea (n= 1,007] |

a0 O Respireiony dsaase (n=1.2159)

25 -

210 1

16 4
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= \:-c'ﬁ q}@ ax'bp h“@ h*-c# xf"ﬁ x@ xﬁ' ‘Qﬁ' B ‘Lﬁ .@ .bp & .‘-P
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Age of calf | days)

Figure 1: Ape distribution for first occurrence of diarrhea (n = 1L0W7) and respiratory
diseases (n = 1L.21% in 35,506 calves until 150 days of age
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The rsults from the Bayesian probit threshold model are given in Table 1, where mean and
S of the poserior distributions of variance components and heritability of Lability o
diarthea and mespiratory diseases are shown, The posterior means (513 of heritability of
liability to diarhea and mespiratory diseases were 0.027 (0.015) and 0,039 (0.007). The
intraherd heritability for respiratory diseasas is in accordance with the value of 0.05 repored
for Norwegian Red calves (Heringstad et al. (2008)). Applying a logit threshold sire model, a
lower heritability (<0.01) was found for digestive diseases in Danish Holstein heifers before
first calving (Fuerst-Waltl and Semnsen (2009)). As illustrated by Figur 2, both
distributions of the heritabilities of liability to diarrhea and respiratory diseaszes weme
reasonably sharp but showed long tails to the right. As suggested by Heringstad et al. (2008),
low frequencies of both diseases and consequently rather low phenoty pic variability resulting
in imprecise inference about genetic parameters may have caused the latter finding.

Tahle 1: Means and standard deviations (SIN of the posterior distributions of sire and
herd variance and of heritability of liability to diarrhea and respiratory diseases

Diarrhea Respiratory diseases

Mean sD Mean sD
Sire variance 0010 000G 0.015 0.007
Herd variance O, 0048 0498 0.045
Heritability 0.027 0015 0.039 0.017
Heritability, intraherd® 0040 0022 0.038 0.025

'Heritability: h* =4e” /(e +a +1)
*Heritability, intraherd: h® = 4a2 iig® +1)
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Figure 2: Posterior distributions of heritability | h° = 467 /ig? + &2 +1) ] of Hability to
diarrhea (I¥) and respiratory diseases (RIN
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Conclusion

With regard to calf diseases, ethical issues and the economic impact on cattle breeding
should not be neglected. Calf diseases are however not considered in any breeding program
s0 far. In Austrian Fleckvieh, relatively low frequencies of digestive and respiratory diseases
are observed. Heritabilities for these traits are rather low, but in the range of other functional
traits, for which genetic improvement is achieved. However, in younger calves, where
especially diarrhea is a problem, treatments for groups of calves may take place which are
not assigned to individual calves and are hence not recorded Besides, currently ear tag
numbers of male calves are not available for veterinarians using herd management programs.
Thus, it is possible that actual frequencies of these calthood diseases are underestimated. As
diseases at an early age are likely to be connected with diseases during adulthood
{Heringstad et al. (2008)), more effort should be put on improving the calves’ health data
guality. Monitoring of the population and of extreme bulls might be very useful for breeding
organizations to avoid deterioration in these traits.
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8.2 Phéanotypische und genetische Beziehungen zwisch  en

Mastitis und Euter-Exterieurmerkmalen

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Studie war es phanotypische und genetische Beziehungen zwischen
Mastitis und Euter-Exterieurmerkmalen zu berechnen. Mastitis wurde als binares
Merkmal (0/1) definiert, d.h. es wurde Uberprift ob die jeweilige Kuh innerhalb von 10
Tagen vor bis 50 Tage nach der Abkalbung gesund war (,0) oder vom Tierarzt
behandelt wurde (,1%). Nur Exterieurdaten von erstlaktierenden Kiihen von Betrieben
die aktiv am Gesundheitsmonitoring teilnehmen wurden beriicksichtigt. Insgesamt
waren Daten von 5.426 Kihen, die zwischen 2007 und 2009 abkalbten, verfligbar.
Die genetischen Korrelationen weisen darauf hin, dass Kihe mit einem hohen
Euterboden, einer festeren Vordereuteraufhdngung und leicht nach innen gerichteten

Strichen weniger Mastitisbehandlungen aufweisen.
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Publikation (WCGALP 2010, Leipzig)

Phenotypic And Genetic Relationships Between
Clinical Mastitis And Udder Conformation Traits In
Austrian Fleckvieh Cattle
C. Fuerst . C. Egger-Danner’. A Koeck. and B. Fuerst-Walt!’

Introduction

Breeding for mastts resistance 15 becoming mereasmely important, becausze of its effact on
farm economry and ammmal welfare and also because consumer demands for healthy and
naturally produced products increase. Most countnes performung genefic evaluations for
mizsiitis resistance lack records of climeal mastifis (CW) as disease recordmmg systems are mot
well developed. Thus, most commonly SCC 15 used as an mmdwect measure. In Austna,
genetic evaluations for udder health are based on 5CC and have been camied out smee 1998
5CC 15 mcluded 1n the total ment index cwrrently with a relative weight of 9.7% for
Fleckvieh cattle (Fuerst et al. (20100). In a review, Mrode and Swanson (1998) reported that
the average esimated genefic comrelation between CM and SCC based on hterature values
was approcamately (7. Unfll now genete evaluations of CB are camed out only in the
Mordic countnies, where bezlth fraits are routinely and widely recorded for more than 30
yvears. Studies on the relationship between maszttis and conformation traits are limited (e.g.
Fupp and Boachard (19997). Results of these studies and others, investgating the relatonship
betwean conformation and SCC, suggest that chmeal mastitis incidences can be reduced by
salection for certain ndder conformation trants.

In 2006, a project to establish a nabon-wnde bealth momtornng system for cattle starfed
Auvstna (Egger-Damner et zl. (2007)). Udder conformation traifs are on average recorded for
40-60 daughters of each Fleckwieh test bull. Thus, the objectives of this study were fo
calculate phenotypic and genetic assoctations of CM wiath udder conformaton traits
Anstrian Fleckvieh (dual purposze Sommental) cows.

Material and methods

Data. CM data were collected within the Austnan project “Health momtonng in cattle™ m
which diagnoses from vetennanans are recorded. A detailed descnption of the health
recording svstem and data vahdation 1= given by Egger-Danner et al. (2007) and Eoeck et al.
(2010%. CM was defined as a bmary frant (0 or 1) within the mterval from -10 to 50 d after
calving. All cows culled due to udder problems within the inwvestigated fime period were
considered as diseased even if they did not have a record of veterinary CM treatment. Cowrs
culled becanse of other reasons were meluded as healthy 1f they had no CM treatment.

* ZuchiData EDWV-Dienstleiztungen GrmbH, Dresdner Sir. 89/19, A-1300 Vienna, Austria.
! University of Matural Besources and Applisd Life Sciences Vienna, Division of Livestock Sciences, Gregar
Mendsl-5m. 33, A-1180 Vienna, Ausmria.
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Udder conformaton data were taken from the routine conformation recording syvstem. Only
conformation data from flrst panty cows from berds actmely participating i the health
recording system were considered. Age at first calving was restnicted to 19 and 43 months. In
total, records from 5426 Austman Fleckwieh (dual pwpose Smmmental) cows calving
between 2007 and 2009 were available. The pedigree file had mformation om 52,358
animuals.

Model, Phenotypic melatonships between the fraimts were caleulated usmg the MINED
procedure (SAS (19907). The vanance components were eshmated from a hnear anomal
model using the program VCES (Eovac and Groeneveld (2007)). In total 11 bivanate
analyses were camed out with CM and one of the udder conformation traits each.
The modsl for CM was as follows:
Tt = p + Year*Season + Agey + Herd; + Anmaly, + Eijisn
Where: Yy = observation of CM between —10 and 50 days after calving (0 or 1)
u = overall mean
Year*Season, = fixed effect of interaction between calving year (2007-2009) and
season (4)
Apge, = fixed effect of calving age (5 classes)
Herd; = random herd effact
Animal, = random genetic effect of recorded animal (cow)
Ejisun = random ervor effect

The following model was applied for udder conformation traits:
Y gimne = B + Classifier*Year; + Age, + Tume, + Herd,, + Amimal, + Ejjuan,
Where: Y jupm, = observation of udder conformation trait (11 traits)
u = overall mean
Classifier, *Y ear) = fixed effect of mteraction between classifier and
vear (38)
Age, = fixed effect of calving age (5 classes)
Time, = covanate of e after last nulking m howrs
Herd,, = random herd effect
Ammal, = random genetic effect of recorded ammal {cow)
E\jituno = random ervor effect

Results and discussion

Phenotypic relationzships. Average incidence of CM (-10 to 30 days after calving) was 4.0%
over all cows 1 the data set. Linear and quadratic regressioms of CM on each udder
conformation trait were analyzed. All quadratic regression coefficients except for teat
thickness (P=0.03) were above siznificance level. Linear regression coefficients were
sigmficant to highly sigmficant for fore and rear teat placement (P=0.03), fore udder
attachment (P={0.01), udder score, suspensory hgament and uwdder depth (P=0.001). As an
example the relatonship between overall udder score and CM 15 shown i Figure 1. Higher
udder scores are related with fewer CM dizagnoses. Fizure 2 shows the relationship of ndder
thickness wath CM. An averagze thickness of the teats (score 5=2.5 cm) leads to the lowest
oumber of CB cases. Too thin and too thick teats result in clearly more udder health
problems. Very thin teats are related to a lower mulking speed which leads to a longer
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pulkme time resulting in a higher mechameal stress dunng the pulkime process. On the other
hand thicker teats might lead to an easier entrv of pathogens.
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Figure 1: Phenotypic relationship
between overall udder score and CAILL

Fizure 2: Phenotypic relationzhip
between teat thickness and Ch,

Czenetic correlations, Genetic comrelations between all eshimated pairs of traits are presented
in Table 1. Interpretation of (linear} gemetic comrelafions 15 rather difficult when the true
relafionship 15 obviously nonhnear. From phenotypic analyses thas 15 parhicularly the case for
teat thickness (see Figure 2).

Table 1: Genetic correlation: (r, SE in parenthesiz) between CM and udder
conformaton traits and corresponding heritabilities for each bivariate rumn,

Trait ry (SE) h* b
CM" conform "

Udder score (worst-best) -0.42 (029 0.021 0.307
Fore udder length {shori-long) ~0.30000.24) 0.022 0.210
Fear udder length (short-long) 0.51 (0.34) 0.014 0.294
Fore udder attachment (loose-strong) -0.65 (0.28) 0.022 0.181
Suspensory ligament (weak-strong) -0.02 (0.05) 0.020 0229
Udder depth {deep-luzh) -0.45(0.25) 0.022 0257
Teat length {shori-long) -0.00 (0.24) 0.020 0.382
Teat thickness (thin-thick) -0.05 (0.26) 0.020 0.366
Fore teat placement (outwards-inwards) =007 (0.24) 0.01%2 0.345
F.ear teat placement (outwards-inwards) 045027 0.023 0.331
Additional teats (less-more) -0.19 {0.26) 0.020 0212

“ SE jor b" C0 was 0.02 i all cases

* 5E for i of conformation raits varied behween 0.03 and 0.04

(enefic comelation between overall uwdder score amd CM 15 markedly negative (-0.42),
indicating that classifiers give the lghest scores for functional, “healthy’ udders. Somehow
swrprising 15 the result that CM 15 negatively related to a longer fore udder {-0.30) but
positvely with a longer rear udder (0.51). The posihve relationship with rear wdder length
pught be due to the relationship with mulk produchon. Longer fore udders are also related
with a2 higher milk vield on the one hand but on the other hand comelated wath a stronger
attachment which shows a sizmficantly negative comelation (-0.63) with Ch. Although
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phenotypic analyses show that a stronger suspensory lizament leads to fewer CM diagnozes,
the gepefic comelation 15 mot sizmificant. In accordance to Rupp and Boichard (1999, fore
udder attachmsent and udder depth are among the most important conformation trars with
regard to udder kealth (-0.65 and -0 .45, respectively).

Genetic comelatons of CM wnth teat length and thickness show o sipmficant comelation,
but phenotypic analvses indicate that there 1z an mmtermediate optmuwm for teat length and
thickness. Shghtly mwards placed teats also lead to fewer CM cases.

Fesults suggest that cows with higher udders that are more tightly attached and have shghtly
inwards placed teats have less mastitis treatments. Simolar associations of udder
conformation trars were shown m earher studies for CB traits (Rogers et al (1998);
Sorensen et 2l (20007). Smmlar gepehic comelatons of these conformaton trants were also
reported for longevity (Fuerst and Fuerst-Waltl (20067,

Conclusion

Bazed on the findings it 15 feasible that conformation traits are included 1 2 future ndder
bhealth index. Fore wudder attzchment, udder depth and rear teat placement could be
considered as awsbiary traits o order to select for mastifis resistance. However, analvses
should be repeated as scon as more data are available.
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8.3 Genetische Analyse von Fruchtbarkeitsstorungen und deren

Beziehung zu Fruchtbarkeit und Milchleistung

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Studie war es genetische Parameter fir verschiedene
Fruchtbarkeitsstérungen basierend auf den Tierarztdiagnosen aus dem Projekt
.Gesundheitsmonitoring Rind“ fur Fleckvieh zu ermitteln. Die Gesundheitsmerkmale
die analysiert wurden waren: Nachgeburtsverhaltung (RP), puerperale Erkrankungen
(PUERP), Gebarmutterentziindung (MET), Stillbrunst und Anéstrus (ESTRUS) und
Zysten (CYST). Neben den genannten Einzelmerkmalen wurden drei
zusammengefasste Merkmale analysiert: frih auftretende Fruchtbarkeitsstorungen
(EREPRO), spat auftretende  Fruchtbarkeitsstorungen  (LREPRO) und
Fruchtbarkeitstérungen (REPRO).
Die Merkmale wurden als bindre Merkmale (0/1) definiert, d.h. es wurde tberprift ob
die jeweilige Kuh im vorher festgelegten Zeitraum gesund war (,0“) oder vom Tierarzt
behandelt wurde (,1%). Folgende Zeitradume wurden fir die einzelnen Merkmale
herangezogen:

RP: 0 - 7 Tage nach der Abkalbung

PUERP: 0 - 30 Tage nach der Abkalbung

MET: 0 - 150 Tage nach der Abkalbung

ESTRUS: 0 - 150 Tage nach der Abkalbung

CYST: 0-150 Tage nach der Abkalbung

EREPRO: Alle Fruchtbarkeitsstorungen 0 - 30 Tage nach der Abk.

LREPRO: Alle Fruchtbarkeitsstorungen 31 - 150 Tage nach der Abk.

REPRO: Alle Fruchtbarkeitsstérungen 0 - 150 Tage nach der Abk.

Die Frequenzen dieser Gesundheitsmerkmale tber die ersten 5 Laktationen waren
2,6% fur RP, 2,5% fiur PUERP, 3,8% fur MET, 6,3% fur ESTRUS, 9,6% fir CYST,
7,2% fur EREPRO, 14,3% fiur LREPRO und 19,2% fur REPRO.

Mit threshold (Schwellenwert) Vatermodellen wurden Erblichkeiten im Bereich von

0,01 bis 0,14 ermittelt, wahrend mit linearen Modellen niedrigere Erlichkeiten im
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Bereich von 0,005 bis 0,04 berechnet wurden. Obwohl das threshold Modell dem
linearen Modell zumindest theoretisch Uberlegen ist, ist die Rangierung der Stiere
unter beiden Modellen gleich (Zuchtwertkorrelationen tber 0,99).

Genetische Korrelationen zwischen Gesundheitsmerkmalen, Fruchtbarkeit (Rastzeit,
Non-Return-Rate 56, Verzdgerungszeit) und Milchleistung (Mittelwert der ersten
beiden Testtagsergebnisse) wurden mit bivariaten linearen Tiermodellen geschatzt.
Die genetischen Korrelationen zwischen den Einzelmerkmalen (RP, PUERP, MET,
ESTRUS und CYST) waren positiv. Die starksten positiven genetischen
Zusammenhange wurden zwischen RP, PUERP und MET (ry = 1) und zwischen
ESTRUS und CYST (ry = 0,85) geschatzt. Geringe bis moderate genetische
Korrelationen wurden zwischen den anderen Einzelmerkmalen geschatzt (ry = -0,01
bis 0,68).

Genetische Korrelationen zwischen Gesundheitsmerkmalen (EREPRO, LREPRO,
REPRO) und den verschiedenen Fruchtbarkeitsmerkmalen waren positiv, wahrend
wie erwartet antagonistische Beziehungen zur Milchleistung festgestellt wurden.
Aufgrund der eher niedrigen Frequenzen der Gesundheitsmerkmale werden fir die
Routinezuchtwertschatzung zusammengefasste Merkmale empfohlen. Eine
allgemeinere Merkmalsdefinition flhrt zu héheren Frequenzen und damit zu genauer

geschatzten Zuchtwerten.
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ABSTRACT

The objective of this study was to estimate genetic
parameters for various reproductive dizorders based
on veterinary diagnoses for Austrian Fleckvieh (Sim-
mental) dual-purpose cattle. The health traits analyzed
included retained placenta, puerperal diseases, metri-
tis, silent heat and anestruz, and evstic ovaries. Three
composite traits were al=o evaluated: early reproductive
disorders, late reproductive disorders, and all reproduc-
tive dizorders. Heritabilities were estimated with logit
threshold sire, linear sire, and linear animal models. The
threshold model estimates for heritability ranged from
0.01 to 0.14, whereas the linear model estimates were
lower, ranging from 0.005 to 0.04. Rank correlations
among random effects of sires from linear and threshold
sire models were high (=0.99), whereas correlations be-
tween any sire model (linear, threshold) and the linear
animal model were lower (0.88-0.92). Genetic correla-
tions among reproductive disorders, fertility traits, and
milk yield wore estimated with bivariate linear animal
models. Fertility traits included interval from calving
to first insemination, nonreturn rate at 56 d, and inter-
val between first and last insemination. Milk vield was
calculated as the mean from test-day 1 and test-day
2 after calving. Estimated genetic correlations were 1
among metritis, retained placenta, and puerperal dis-
easzes and 0.85 between silent heat-anestrus and cystic
ovaries. Low to moderate correlations (—0.01 to 0.68)
were obtained among the other disorders. Genetic cor-
relationz between reproductive disorders and fertility
traita were favorahle, whereas antagonistic relationships
were ohserved between milk yield in early lactation and
reproductive disorders. Pearson correlations between
estimated breeding values for reproductive disorders
and other routinely evaluated traits were computed,
which revealed noticeable favorable relationships to lon-
govity, calving ease maternal, and stillbirth maternal.

Recetvad July 15, 2009,
Apcepted Jammry 19, 2000.
'Corresponding author: astrid koeckiibokw ae.at

The results showed that data from the Austrian health
monitoring project can be used for penetic selection
against reproductive disorders in Fleckvieh cattle.
Koy words: reproductive disorder, fertility, linear
maodel, threshold model

INTRODUCTION

Functional traits such as fertility and health traivs
are becoming increazingly important in selection deci-
sions worldwide because of economic reasons as well
as animal welfare concerns and consumer demands for
healthy and naturally produced products.

In most dairy cattle populations, the primary selec-
tion obhjective during the past several decades was milk
production, whereas fertility and health traits received
less attention (Miglior et al., 2005). As a consequence,
gonetic trends in fertility are negative becaunse of an
unfavorable correlated selection response (VanRaden et
al., 2004; Liu et al., 2008). A slight decrease in fertil-
ity was alzo observed in Austrian dual-purpose breeds
such as Fleckvieh (dual-purpose Simmental; Fuerst and
Gredler, 2009). In contrast, genetic fertility trends are
constant or even positive for the different Nordic Red
breeds, arising from a simultaneous and consequent
selection of bulls for production and fertility for more
than 30 yr (Fogh et al., 2003; Philipsson and Lindhé,
2003; Andersen-Ranberg et al., 2005).

In Austria, genetic evaluations for fertility hased on
nonreturn rate at 90 d were carried out from 1995 to
2008; since 2002, gonetic evaluations for all traits have
been performed jointly with Germany for Fleckvieh
cattle (Fuerst and Egger-Danner, 2002). However, fo-
male fertility has many components and cannot simply
be explained by 1 trait only. Female fertility is repre-
sented by different abilities: the ability to show heat
or maturity, the ability to conceive and to carry on
to term, the ability to resist disorders, and the ability
to recycle. Hence, in 2008 a new fertility index was
introduced (Fuerst and Gredler, 2000) based on the
results of Gredler (2008). Several traits are combined
in this index: interval from calving to first insemination
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{CFI), nonreturn rate at 56 d (NRS56), and interval
from first to last insemination (FLI). The trait CFT de-
scribes mainly the ability of a cow to come into estrus
and show heat, and NR56 and FLI are measures of the
ahility of a heifor or cow to conceive aftor insemination.
The latter traits also include losses becanse of embry-
onic death. Because the physiological status of heifers is
quite different from that of cows, the traits NR56 and
FLI are analyzed separately for heifers and cows. The
fertility index is included in the total merit index with
a relative weight of 6.8% for Fleckvieh cattle (Fuerst
and Gredler, 2000).

At present, no direct health traits are included in the
total merit index of Austrian Fleckvieh cattle becanse
no recording svstem of diseazes existed until recently.
A project to establish a nationwide health monitor-
ing svstem for cattle was started in Anstria in 2006
in which diagnoses from veterinarianz are recorded
{Egger-Danner et al., 2007}. The main project aims are
to provide support for herd management and to obtain
breeding values for health traits. Health traits are, so
far, routinely evaluated only in the Scandinavian coun-
tries (Interbull, 2009), where disease recording programs
have been carried out on a large scale for more than
30 y1. The routine Scandinavian genetic evaluation of
disease traits is based on linear models, which assume
normal distribution of the data. Because diseases are
treated as binary traits in genetic evaluation, nonlinear
threshold models would be, at least theoretically, more
appropriate for variance component and breeding value
estimation (Gianola and Foulley, 1983).

Based on data from the Austrian health monitoring
project, besides mastitis, reproductive disorders are
the most frequent disease category in Fleckvieh cattle.
Therefore, the objectives of this study were 1) to esti-
mate heritabilities with thresheld and linear models for
various reproductive disorders; 2) to compare sire rank-
ings for reproductive disorders from genetic evaluations
with threshold and linear models 3) to investigate
relationships between reproductive disorders, fertility
traits, and milk vield in early lactation (MY); and 4)
to assess correlations between reproductive dizorders
and other traits that are routinely evaluated.

MATERIALS AND METHODS
Data

Health Monitoring. In Austria, under legal obliga-
tion, veterinary diagnoses and treatments have to be
documented. These documents must be kept for 5 vr
by the voterinarians as well az the farmers. Howewer,
up until now these data have been neither collected nor
stored in a database. Since July 2006, diagnosis data
from veterinarians have been recorded in Austria within
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the framework of the project called “Health monitoring
in cattle” (Egger-Dianmner et al., 2007). For this purpose,
a standardized diagnosis key is used that consists of 10
disease groups (diseases of calves; diseases of the diges-
tive tract; metabolic dizeases; infertility and disorders
associated with parturition; udder dizeases; diseases
of the claw and other diseases of the legs; diseases of
the respiratory tract; cardiovascular dizeases, diseases
of the blood and urinarv tract; diseases of the central
nervous system, skin and infoctious diseases; and other
diseazes) covering 65 different disease codes. The di-
arnosis data from veterinarians are collected monthly
bv the milk recording technicians or are sent electroni-
cally to the database by the veterinarians. The data
are stored within the Aunstrian central cattle database
(Rinderdatenverbund). Recording of health data on
farms is currentlv voluntary.

Date Validation and Editing. A basic prerequisite
for an efficient use of health data is a correct data valida-
tion. Several measures were applied to ensure adequate
reporting within individual herds. Before recording the
data in the database, routine plausibility checks were
carried out. To distinguizsh farms with low frequencies
of diseases from those with incomplete documentation
and recording, at least 1 diagnosis per 10 cows, vear,
and farm must have been reported. Additionally, con-
timuous recording and reporting by the veterinarians
and farmers was a precondition. Furthermore, only data
from veterinarians who recorded at least 500 diagnoses
during the whole period were considered in this analysis
to rule out inconsistent data collection. About 25% of
the farms had to be excluded by data editing, assuming
unreliable documentation and recording.

At present, about 70% of all cows participating in the
Austrian milk recording acheme belong to the Fleckvieh
breed (ZAR, 2009), so the analyses were carried out
for thiz breed only. Records of 33,362 Fleckvieh cows
with a maximum non-Fleckvieh gene proportion of
25%. calving between January 1, 2007 and November
30, 2008, were used in this study. Only cows from first
to fifth lactation with an age at first calving betweon
19 and 43 mo were included. Records of animalz with a
calving interval <300 d or =800 d wera excluded.

Traits. Reproductive disorders with an incidence far
below 1% were not considered in the analyses; these
were uterine prolapse (0.10%), abortion (0.19%), in-
juries incidental to parturition (0.21%), and difficult
calving (0.34%). The latter proportion is low because
only veterinary-assisted calvings are included, whereas
calving ease scores are reported by farmers (Fiirst and
Fiirst-Waltl, 2006). Thus, the following disease traits
were analyzed: retained placenta (RP). puerperal
diseases (PUERP), metritis (MET), silent heat and
anestrus (ESTRUS), and cystic ovaries (CYST).
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8.4 Genetische Analyse von Mastitis und deren Bezi  ehung zu

verschiedenen Zellzahl-Parametern

Zusammenfassung

Wahrend des Forschungsaufenthalts an der Norwegian University of Life Sciences
am Department of Animal and Aquacultural Sciences in Aas wurde mit Dr. Bjorg
Heringstad an genetischen Korrelationen zwischen Mastitis und verschiedenen
Zellzahldefinitionen fur Fleckvieh gearbeitet.
Das Merkmal Mastitis wurde als binares Merkmal (0/1) definiert, wobei folgende
Zeitraume untersucht wurden:

10 Tage vor bis 50 Tage nach der Abkalbung

51 bis 150 Tage nach der Abkalbung

10 Tage vor bis 150 Tage nach der Abkalbung
Weiters wurden die folgenden Zellzahlmerkmale analysiert:

SCS (Somatic cell score) in der Fruhlaktation: Mittelwert der ersten beiden

Testtagsergebnisse

Laktations-SCS: Mittelwert von mind. 6 Testtagsergebnissen im Zeitraum 8 bis

305 Tage nach der Abkalbung

Subklinische Mastitis: definiert als bindres Merkmal (0/1), Zellzahl auf drei

aufeinander folgenden Testtagen > 200,000 im Zeitraum 8 bis 305 Tage nach

der Abkalbung
Schwellenwertmodelle wurden fur die bindren Merkmale verwendet, wahrend fur die
Merkmale SCS in der Frihlaktation und Laktation-SCS lineare Modelle angewendet
wurden. Die Erblichkeiten fur die Mastitismerkmale waren zwischen 0,02 und 0,06
auf der zugrunde liegenden Skala, wahrend fur die Zellzahlmerkmale generell hdhere
Erblichkeiten im Bereich von 0,09 bis 0,13 berechnet wurden. Die geschatzten
genetischen Korrelationen zwischen Mastitis und den Zellzahlmerkmalen waren
zwischen 0,64 und 0,77. Da Mastitis und Zellzahl verschiedene Aspekte der
Eutergesundheit beschreiben, sollten beide Merkmale in Selektionsentscheidungen

bertcksichtigt werden. Korrelationen zu anderen Zuchtwerten zeigten, dass vor allem
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das Exterieurmerkmal Euterboden als zusatzliche Information

Zuchtwertschatzung eingehen kénnte um Mastitis und Zellzahl zu reduzieren.

in

die
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9

Genetische Parameter beim Braunvieh

Im Rahmen einer Diplomarbeit an der BOKU wurden von Emanuel Huber (Betreuer:

PD Dr
Egger-

. Birgit Furst-Waltl, PD Dr. Roswitha Baumung, DI Astrid Kdck, Dr. Christa

Danner, Dr. Christian First) genetische Parameter fir Gesundheitsmerkmale

beim Braunvieh geschatzt. Die Merkmale wurden gemafl der neuen Routine-

Zuchtwertschatzung folgendermaf3en definiert:

Frihe Fruchtbarkeitsstérungen:  Gebarmutterentziindung,
Nachgeburtsverhaltung, puerperale Erkrankungen

bis 30 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen Unfruchtbarkeit im
gleichen Zeitraum

Zysten:

30 bis 150 Tage nach der Abkalbung

Mastitis: akute und chronische Mastitis

-10 bis 150 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen
Eutererkrankungen im gleichen Zeitraum

Milchfieber:

-10 bis 10 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen

Stoffwechselerkrankungen im gleichen Zeitraum

Fir eine genauere Beschreibung der Gesundheitsmerkmale in der Routine-

Zuchtwertschatzung siehe Kapitel 11. In Tabelle 1 wird ein Uberblick tiber die Anzahl

an Dat

en und arithmetischen Mittelwerte fur alle Merkmale gegeben.

Tabelle 1: Datenubersicht

Merkmal Anzahl Daten (n) Frequenz (%)
Fruhe Fruchtbarkeitsst. 21.760 6,9

Zysten 19.454 3,6

Mastitis 19.760 10,2
Milchfieber 22.190 2,6
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Modell

Heritabilitaten und genetische Korrelationen wurden mit bivariaten linearen
Tiermodellen mit dem Programm VCE6 (Groeneveld et al., 2008) geschétzt.
Folgende Effekte wurden bertcksichtigt:

Laktation (1-5+)*Kalbealter

Erfassungsart*Kalbejahr

Betrieb*Kalbejahr (zufallig)

permanente Umwelt Tier (zufallig)

genetischer Effekt Tier (zufallig)

Ergebnisse

In Tabelle 2 sind die Heritabilitdten und genetischen Korrelationen fur alle Merkmale
dargestellt. Die Heritabilitaten lagen im Bereich von 0,01 und 0,03 fir die
verschiedenen Gesundheitsmerkmale. Beim Fleckvieh wurden basierend auf
linearen Tiermodellen &hnliche Ergebnisse ermittelt (siehe Kapitel 8 und 10).
Genetische Korrelationen zwischen Zysten und frihe Fruchtbarkeitsstorungen bzw.
Mastitis waren niedrig und nicht unterschiedlich von Null, wahrend zwischen den
anderen Merkmalen mittlere bis hohe positive genetische Korrelationen berechnet
wurden. Alle Ergebnisse liegen im Bereich anderer Untersuchungen aus

Skandinavien.

Tabelle 2: Heritabilitdten (Diagonale) und genetische Korrelationen (oberhalb der
Diagonale) mit Standardfehler fir frihe Fruchtbarkeitsstorungen, Zysten, Mastitis
und Milchfieber

Frihe Frustér.  Zysten Mastitis Milchfieber
Frihe Frustor. 0,024 (0,006) -0,084 (0,342) 0,445 (0,170) 0,377 (0,177)
Zysten 0,006 (0,004) -0,091 (0,288) 0,849 (0,263)
Mastitis 0,034 (0,007) 0,467 (0,184)
Milchfieber 0,011 (0,004)

Im Rahmen einer Diplomarbeit an der BOKU sollen ebenfalls genetische Parameter
fur Gesundheitsmerkmale bei Holstein geschatzt werden. Ergebnisse sind dazu

derzeit leider noch nicht verfugbar. Bei den anderen Osterreichischen
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Rinderpopulationen (Grauvieh etc.) ist derzeit der Datenumfang noch zu gering um

genetische Parameter zu schatzen.
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10 Methodenvergleich

10.1 Vergleich von verschiedenen Modellen fiir dieg  enetische

Analyse von Mastitis

Zusammenfassung

Wahrend des Forschungsaufenthalts an der Norwegian University of Life Sciences
am Department of Animal and Aquacultural Sciences in Aas wurde gemeinsam mit
Dr. Bjorg Heringstad an einem Methodenvergleich am Merkmal Mastitis fur Fleckvieh
gearbeitet.

Das Merkmal Mastitis wurde als bindres Merkmal folgendermafen definiert. Es
wurden Behandlungen aufgrund von akuten und chronischen Euterentziindungen im
Zeitraum 10 Tage vor bis 50 Tage nach der Abkalbung zusammengefasst. Kihe, die
in diesem Zeitraum aufgrund von Eutererkrankungen abgegangen sind, aber keine
Diagnose aufwiesen, wurden ebenfalls als krank eingestuft. Kihe, die aufgrund
anderer Ursachen abgegangen sind (Leistung, Stoffwechsel, Verkauf zur Zucht, etc.)
wurden als gesund berucksichtigt. Die Frequenz dieses Merkmals (ber alle 5
Laktationen war 5,6%.

In dieser Untersuchung wurden Thresholdmodelle (Probit-Vatermodell, Logit-
Vatermodell), lineare Vatermodelle und lineare Tiermodelle miteinander verglichen.
Theoretisch ist das threshold Modell dem linearen Modell Uberlegen, da beim
linearen Modell eine Normalverteilung der Daten unterstellt wird. Beim threshold
Modell wird die bindre Struktur der Gesundheitsdaten rechnerisch korrekt
berlcksichtigt. Dabei wird unterstellt, dass der beobachtbaren bindren Variable y
eine latente, nichtbeobachtbare Zufallsvariable y* (liability") zugrunde liegt.
Uberschreitet die latente, stetige Zufallsvariable y* einen Schwellenwert (gewdhnlich
den Wert Null) so nimmt y den Wert Eins (krank) ansonsten den Wert Null (gesund)
an.

Mit dem probit-Vatermodell wurde eine Erblichkeit von 0,06 geschatzt, wahrend mit
dem logit-Vatermodell eine etwas hdhere Erblichkeit von 0,08 gefunden wurde. Die
Erblichkeitsschatzwerte von beiden Threshold-Modellen kdnnen jedoch nicht direkt

miteinander verglichen werden, da sie auf einer unterschiedlichen Skala ausgedrickt
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sind. Mit linearen Modellen (Vater- und Tiermodell) wurden niedrigere Erblichkeiten
von 0,02 geschatzt. Die Erblichkeiten vom linearen Modell kbnnen jedoch auch nicht
direkt mit den Ergebnissen von Threshold-Modellen verglichen werden, da sich die
Erblichkeiten von linearen Modellen auf der beobachtbaren (observable) Skala
befinden und die Erblichkeiten von threshold Modellen auf der kontinuierlichen
(underlying) Skala sind. Die Heritabilitaten vom linearen Modell kénnen jedoch mit
Hilfe der Formel von Dempster und Lerner (1950) auf das Schwellenwert-Modell

transformiert werden:

_h?p@- p)
;=P

wobei: h? ist die Heritabilitat auf der zugrunde liegenden kontinuierlichen Skala, h?
ist die Heritabilitdét vom linearen Modell, pist die Frequenz des Merkmals, zist die

Ordinate der Standardnormalverteilung am Schwellenwert fir die Frequenz p.

Wird die lineare Heritabilitat von 0,02 auf das Schwellenwert-Modell transformiert,
ergibt sich eine Erblichkeit von 0,08. Dies entspricht in etwa den Erblichkeiten, die
mit den Threshold-Modellen berechnet wurden.

Obwohl das threshold Modell dem linearen Modell zumindest theoretisch tberlegen
ist, ist die Rangierung der Stiere unter allen Vatermodellen Modellen (probit, logit,
linear) gleich (Zuchtwertkorrelationen tber 0,99). Geringfligige Unterschiede in der
Rangierung der Stiere wurden nur zwischen den Vatermodellen und dem linearen
Tiermodell beobachtet. Die Fahigkeit zukiinftige Daten vorherzusagen (,predictive
ability*) war unter allen Modellen ebenfalls identisch.

Um aussagekraftige Zuchtwerte zu erhalten, spielt die Modellwahl eine
untergeordnete  Rolle. Aufgrund der eher niedrigen Frequenzen der
Gesundheitsmerkmale und deren niedrigen Erblichkeit, wird es dagegen viel
wichtiger sein groBe Nachkommengruppen zu priufen um sicher geschatzte

Zuchtwerte zu erhalten.
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10.2 Genetische Analyse von Ovulationsstorungen: Ei n Vergleich

zwischen linearen Modellen und Lebensdaueranalyse

Zusammenfassung

Alle bisher durchgefiihrten Modelle (threshold, linear) haben den Nachteil, dass
Kihe, die im jeweiligen Beobachtungszeitraum abgegangen sind und keine
Diagnose aufweisen, nicht korrekt berticksichtigt werden kdnnen. Eine Alternative zu
diesen Modellen stellt die Survival Analyse dar. Abgegangene Kiihe kénnen korrekt
in diese Analyse einflieBen und noch nicht abgeschlossene Laktationen kénnen
ebenfalls beriicksichtigt werden.
In dieser Untersuchung wurden lineare Modelle mit der Survival Analyse verglichen.
Fiar das Merkmal Ovulationsstdrungen wurden die tierarztlichen Behandlungen von
Stillorunst/Azyklie und Zysten zusammengefasst. Es standen Daten von 23.450
Tochtern von 274 Fleckvieh Stieren zur Verfigung. Beim linearen Model, wurden
Ovulationsstérungen als binares Merkmal (0/1) definiert und im Zeitraum von der
Abkalbung bis 150 bzw. 300 Tage nach der Abkalbung bertcksichtigt. Bei der
Survival Analyse gingen dagegen die Tage

von der Abkalbung bis zur Behandlung der ersten Ovulationsstérung

(unzensierte Datensatze), oder

von der Abkalbung bis zum Abgangsdatum oder dem letzten Tag unter

Beobachtung (150 oder 300 Tage nach der Abkalbung, zensierte Datensatze)

in die Analyse ein.
Die Erblichkeiten waren Uber die verschiedene Methoden und Zeitrdume annéhernd
gleich (0,016 bis 0,020). Obwohl bei der Lebensdaueranalyse abgegangene Kiihe
korrekt bertcksichtigt werden, wurden nur geringfligige Unterschiede in der
Rangierung der Stiere festgestellt (Zuchtwertkorrelationen 0,98). Grol3ere
Unterschiede in der Rangierung der Stiere wurden dagegen beim Vergleich der
beiden Zeitraume festgestellt (Zuchtwertkorrelationen von 0,95 und 0,96). Diese
Ergebnisse zeigen, dass die Merkmalsdefinition einen gro3eren Einfluss auf die

Rangierung der Stiere hat als die Methode.
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ABSTRACT

The objective of this study was to compare linear models and survival analysis for
genetic evaluation of ovulatory disorders, which included veterinary treatments of
silent heat/anestrus and cystic ovaries. Data of 23,450 daughters of 274 Austrian
Fleckvieh sires were analyzed. For linear model analyses, ovulatory disorders were
defined as a binary response (presence or absence) in the period from calving to 150
d or 300 d after calving, respectively. For survival analysis, ovulatory disorders were
defined either as the number of days from calving to the day of the first treatment for
an ovulatory disorder (uncensored record) or from calving to the day of culling, or the
last day of the opportunity period under investigation (150 or 300 d after calving;
censored record). Estimates of heritability were very similar (0.016 to 0.020) across
methods and opportunity periods. Correlations between sire EBV from linear model
and survival analysis were 0.98; whereas correlations from different opportunity
periods were lower (0.95 and 0.96). The results showed that length of opportunity
period had a larger effect on genetic evaluation than methodology.

Key words: ovulatory disorder, linear model, survival analysis, dairy cattle

INTRODUCTION

In Austria, a nation-wide health monitoring system for cattle was started in 2006 in
which diagnoses from veterinarians are recorded (Egger-Danner et al., 2007). The
main aims are to provide support for herd management and the prediction of
breeding values for health traits.

So far, health traits are only routinely evaluated in the Scandinavian countries based
on linear models (Interbull, 2010). For genetic evaluation, health traits are defined as
binary traits, based on whether or not the cow had at least one veterinary treatment
within a defined period of the lactation (opportunity period). To avoid possible bias
due to culling of cows, often only records from early lactation (to 150 d after calving)
are considered. However, some cows are culled very early in lactation. Culled cows
did not have an equal risk of contracting the disease, because of a shorter period of
exposure to the disease than cows with completed records. This will lead to biased
prediction of breeding values in genetic evaluations; especially sires that have a

larger proportion of culled cows will be favored. Moreover, it would be desirable to
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include information about veterinary treatments that occur later in lactation. Survival
analysis would be an alternative to overcome this problem, where time to first
veterinary treatment or censoring is analyzed.

Genetic studies applying survival analysis for analysis of health traits are limited so
far. Carlén et al. (2005) and Saebg et al. (2005) analyzed time to first mastitis
treatment, whereas Hirst et al. (2002) studied time to occurrence of lameness in dairy
cattle.

The objectives of this study were to estimate heritabilities for ovulatory disorders by
using linear models and survival analysis for two different opportunity periods: from
calving to 150 or 300 d after calving, respectively. Further, the impact of the
methodology and length of opportunity period on sire rankings for ovulatory disorders

were evaluated.

MATERIALS AND METHODS

Data

Health data from Fleckvieh cows were obtained from the Austrian project “Health
monitoring in cattle” in which diagnoses from veterinarians have been recorded since
July 2006 (Egger-Danner et al. 2007). Recording of health data on farms is currently
voluntary. By February 2010, 54% of farmers were participating of which 66% were
recording health data (Egger-Danner et al., 2010). To ensure that all cows were from
herds actively participating in the health-recording system, only herds with at least
one recorded diagnosis (any disease) per 10 cows and year were considered.
Additionally records from veterinarians with less than 500 diagnoses were removed.
Records from the first five lactations of Austrian Fleckvieh cows calving between
January 1st, 2007 and February 3rd, 2009, were included in this study. Age at first
calving was restricted between 19 and 43 months and records of animals with a
calving interval shorter than 300 d or longer than 800 d were excluded. Only one
record per cow was considered (the first), irrespective of parity. The data set was
further restricted to include only sires with at least 20 daughters, and herd-year-
season classes had to contain at least 3 calving cows. After edits, the final data set
included a total of 23,450 cows, from 1,944 herds.
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The sire pedigree file had information on sires and maternal grandsires of the 274
bulls with daughters in the data set, traced back 7 generations. The resulting

pedigree file contained the relationship of 1,037 males.

Trait Definitions

Ovulatory disorders included veterinary treatments of silent heat/anestrus and cystic
ovaries. For linear model analyses, the trait ovulatory disorders was defined as a
binary response based on whether or not the cow had at least one veterinary
treatment in the period from calving to 150 d or 300 d after calving, respectively.
Culled cows were considered as healthy if they had no treatment for an ovulatory
disorder.

For survival analysis, a cow with a veterinary treatment for an ovulatory disorder was
considered as uncensored, and time to first ovulatory disorder was defined as the
number of days from calving to the day of the first treatment for an ovulatory disorder.
For a healthy cow, the observation was considered as right censored. For these
cows, time was defined as the number of days from calving until 1) the day of culling,
or 2) the last day of the opportunity period analyzed (150 or 300 d after calving). A

summary statistic of the analyzed traits is given in Table 1.

Statistical Models

The linear sire model for ovulatory disorders was as follows:

Yikm = AGE +YS§ + hys +s * €jim

where 'y, is the observation for ovulatory disorders (0 = healthy, 1 = diseased);
AGE is the fixed effect of age at calving-parity (i = 1,2,...,11); YS, is the fixed effect
of year-season of calving (j = 1,2,...,9); hys is a random effect for herd-year-season
of calving (k = 1,2,...,5262); s is a random effect for sire (I = 1,2,...,1037); and e,

jkim

is the random residual effect.
Four calving age classes were formed for each of the first two parities. Age at first
calving was grouped into <27, 27 to 28, 29 to 30 and >30 months and age at second

calving was classified into <40, 40 to 41, 42 to 44 and >44 months. For older cows
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age-parity classes were parities 3, 4 and 5. Seasons were: January-March, April-
June, July-September and October-December.

Variance components were estimated using the AI-REML algorithm in the DMU
package (Madsen and Jensen, 2008).

As a preliminary analysis for survival analysis, a Cox proportional hazard model was
run, and the survivor function was estimated by the Kaplan-Meier method. The In][-
In(Kaplan-Meier estimate)] was plotted against the natural logarithm of time to check
whether data followed the Weibull distribution. If the Weibull assumption holds, a
straight line should be obtained. As shown in Figure 1, the resulting relationship was
not linear for both opportunity periods. Thus, a semi-parametric Cox model was
applied, which does not make any assumption about the distribution form of the
baseline hazard. The following proportional hazard frailty model was used for the

analysis of time to first ovulatory disorder:
Lijam ®) =1, (1) exp{AGE +YS§ +hys + S}

where /... (t) is the hazard of a cow getting an ovulatory disorder; / (t) is the

ijkIm
baseline hazard function. The other effects, all time-independent, are as described
above for linear model analysis. Effects of herd-year-season were assumed to follow
a log-gamma () distribution. Sire effects were assumed to follow a multivariate
normal distribution.

Survival analysis was carried out using the “Survival Kit” software, version 6.0

(Ducrocq et al., 2010).

Heritability Estimates

For the linear sire model, the heritability was calculated as

h2_ 4552
52452 +52
s hys e

where s?, s¢  and s’are the estimated sire, herd-year-season and residual

variances, respectively.
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equ

According to Yazdi et al. (2002), the equivalent heritability (h:,,) for the survival

analysis was defined as

2
) 4s

- S

h2 =
sZ+Y (g + U p)

where s? is the sire variance, Y @ is the trigamma function, g is the log-gamma
distribution of herd-year-season effects, and p is the proportion of uncensored

records.

RESULTS AND DISCUSSION

In this study, veterinary treatmens for silent heat/anestrus and cystic ovaries were
combined into one category “ovulatory disorders”. A more general disease definition
leads to higher frequencies and to a better data structure. Moreover, in a preceding
study in Austrian Fleckvieh cows it was found that silent heat/anestrus and cystic
ovaries seem to share some of the same genetic background (Koeck et al., 2010).

As shown in Table 1, the frequency of ovulatory disorders was 10.3 % during the first
150 d of lactation. The mean duration of the opportunity period was 133 d, which on
a sire basis ranged from 93 to 150 d. Observing the full lactation (300 d), the average
frequency of ovulatory disorders increased slightly to 11.6%. The mean duration of
the opportunity period was 245 d and ranged from 160 to 295 d between sires. For
both opportunity periods, the culling rate was lower for cows with an ovulatory
disorder than for cows categorized as healthy. It seems that the diagnosis of
ovulatory disorders has a protective effect against culling. Also, Rajala-Schultz and
Grohn (1999) found that cows with a veterinary treatment for anestrus or ovarian
cysts were at lower risk of being culled, especially during the stage when the disorder
was diagnosed. This is also reasonable, as farmers will keep the cow for some time
after the veterinary treatment to see whether she shows heat and conceives.

The observed hazard function derived from the Kaplan-Meier survivor curve is
presented in Figure 2. The hazard of a veterinary treatment for ovulatory disorders

was almost zero during the first 2 wk after calving. Then, the hazard strongly
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increased during the next 8 wk until it reached a maximum at 70 d. After a decrease
for further 14 wk, it stayed at a very low level after 170 d.

Estimates of variance components and heritabilities for ovulationary disorders from
the linear model analyses are given in Table 2. Heritability estimates were 0.019 and
0.020 for opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving, respectively.
These estimates are in agreement with previous studies. Pds6é and Mantysaari
(1996) and Koeck et al. (2010) reported heritability estimates in the range from 0.01
to 0.04 for fertility disorders using linear models.

The corresponding results from the survival analysis are presented in Table 3. For
time to first ovulatory disorder, heritabilities of 0.016 and 0.017 were estimated for
opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving, respectively. As the
proportions of uncensored records are accounted for in the heritability calculations,
these estimates can be compared directly with the results from the linear model
analyses. The marginal posterior distributions of the genetic variance are shown in
Figure 3. For both traits, the approximate posterior densities of the sire variance were
slightly skewed to the right. Other genetic studies applying survival analysis for
fertility disorders were not available in the literature.

Table 4 shows rank correlations between sire evaluations from the different models
(linear vs. survival) and opportunity periods (150 vs. 300 d). The correlations
between sire EBV obtained with linear model and survival analysis were 0.98;
whereas correlations between different opportunity periods were lower (0.95 and
0.96). As shown in Figure 4, linear models and survival analysis gave a similar
ranking of sires comparing equal opportunity periods. Changes in sire rankings due
to the use of different opportunity periods were larger, especially at intermediate rank
positions. These results demonstrate that length of opportunity period has a larger
effect on sire evaluations than the method used. In Swedish Holstein cows, Carlén et
al. (2005) also compared ranking of sires obtained with survival analysis and linear
models for genetic evaluation of clinical mastitis. Correlations between EBV were
0.93, 0.89, and 0.88 for first, second and third lactation cows, respectively. However,
the results were not fully comparable as different length of opportunity periods were
considered for the linear model and survival analysis. In a following simulation study
by Carlén et al. (2006), only little differences were observed between linear model
and survival analysis for genetic evaluation of mastitis. Correlations between sire true

breeding values for mastitis liability and predicted sire breeding values from linear
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models and survival analysis were all above 0.99 within observation period,

irrespectively of progeny group size.

IMPLICATIONS

Heritability estimates for ovulatory disorders were similar across methods and trait
definitions (0.016 to 0.020). Although in survival analysis culled cows are treated
properly, which reduces potential bias, sire rankings between linear models and
survival analysis were highly correlated. Larger differences in sire rankings were
observed by comparing different opportunity periods (150 or 300 d). Thus, for routine
genetic evaluation trait definition and the choice of opportunity period will be more
important than methodology. The advantage of using only records up to 150 d of
lactation is that breeding values would be available earlier. Moreover, the restricted
period captured nearly 90% of all veterinary treamtments for ovulatory disorders.

However, the full period would utilize the complete information available.
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Table 1. Summary statistic of ovulatory disorders (OD) for opportunity periods ending

at 150 and 300 d after calving, respectively.

150d 300d
OD frequency, %" 10.3 11.6
Opportunity period, mean, d 133 245
Culling rate?, % 10.7 18.4
Culling rate? for cows with OD, % 2.2 9.5
Culling rate? for cows with no OD, % 11.6 19.2

!Percentage of cows with at least one record of veterinary treatment of ovulatory
disorders in the period from calving to 150 or 300 d after calving.
“Culling rate = Percentage of cows culled before the end of the opportunity period.

Table 2. Estimated variance components, heritability (h?) and standard errors (SE)
for ovulatory disorders for opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving,

respectively, from linear models (LM1sg, LMz3q).

LMiso LM300
Estimate SE Estimate SE
Sire variance 0.441x 103 0.134x 103 0.521x 10° 0.154x 10°
Herd-year-season 0.157 x 101 0.684x10%  0.184x10* 0.775x 107
variance
Residual variance 0.758 x 101 0.795 x 1073 0.831x 10! 0.873x10°
h2 0.019 0.006 0.020 0.006

Table 3. Estimated sire variance, parameter of the log-gamma distribution of herd-

year-season effects () and equivalent heritability (hZ,,, SD) for ovulatory disorders

for opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving, respectively, from

survival analysis (SA1s0, SAz00).

Sire variance héqu
SAis0 0.040 2.508 0.016 (0.005)
SAsz00 0.039 2.034 0.017 (0.006)

Table 4. Rank (Spearman) correlations between random effects of sires (n=274) for
ovulatory disorders for opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving,

respectively, from linear models (LM1so, LM300) and survival analysis (SA1so, SAs00).

LMis0 LMs00 SAis0 SAs00
LMis0 1 0.953 0.979 0.935
LMzg0 1 0.944 0.980
SAis0 1 0.962
SAs300 1
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Figure 1. Graphical test of the Weibull assumption: linear regression of In[-InS(t)] on
In(t). S(t) = Kaplan-Meier estimates of the survivor function at time t a) ending at 150
d after calving; b) ending at 300 d after calving.
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Figure 2. Observed hazard function (derived from the Kaplan-Meier estimate of the

survivor curve) of cows from calving to first ovulatory disorder.

Figure 3. Gram-Charlier approximation of the marginal posterior density of the sire
variance for ovulatory disorders for opportunity periods ending at 150 and 300 d after
calving, respectively.
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Figure 4. a-d. Pair-wise plots of ranked sire solutions for ovulatory disorders for
opportunity periods ending at 150 and 300 d after calving, respectively, from linear
models (LMis0, LM3go) and survival analysis (SAi1s0, SA300).
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11 Routinezuchtwertschatzung

Seit April 2009 wurden im Rahmen des Projekts Zuchtwerte fir
Gesundheitsmerkmale flr Fleckvieh-Stiere geschatzt und von der ZuchtData den
Osterreichischen Zuchtorganisationen und Zichtern zur Verfiigung gestellt. Diese
Zuchtwerte waren aber bisher nur als interne Ergebnisse anzusehen und damit
inoffiziell. Der Beratende Ausschuss Zuchtwertschatzung hat am 15.6.2010
beschlossen, dass ab Dezember 2010 die Gesundheitszuchtwerte der Fleckvieh-
Stiere offizielle Zuchtwerte in der gemeinsamen ZWS Osterreich/Deutschland sein

werden.

11.1 Daten

Datengrundlage fur die ZWS sind tierarztliche Diagnosen von den
Arzneimittelabgabe- und  Anwendungsbelegen, die im Rahmen des
Gesundheitsmonitorings seit 2006 vorerst nur in Osterreich erhoben werden. Diese
Daten werden entweder elektronisch direkt vom Tierarzt Ubermittelt oder im Rahmen
der Leistungskontrolle von den Kontrollorganen erfasst. Fur die ZWS wird Uberprift,
ob die Kuh im jeweiligen Zeitraum gesund war oder vom Tierarzt behandelt wurde.
Wiederholte tierarztliche Behandlungen werden nicht berlcksichtigt.

Mit der Datenvalidierung wird gewabhrleistet, dass nur Daten von Betrieben in die
ZWS eingehen, die aktiv am Gesundheitsmonitoring teilnehmen und die Diagnosen
weitgehend vollstandig vorliegen. Bevor die Diagnosedaten in der Datenbank
(Rinderdatenverbund) gespeichert werden, wird eine Plausibilitatsprufung
durchgefuhrt. Weiters werden verschiedene Datenuberprifungen durchgefihrt, um
Betriebe mit unvollstandiger Erfassung von Betrieben mit niedriger Frequenz zu
unterscheiden. Diese Betriebe werden weitgehend ausgeschlossen bzw. nur der
Zeitraum einer validen Datenerfassung fur die ZWS berucksichtigt. Es liegt in der

Verantwortung des Landwirts, dass die Daten zuverlassig und vollstéandig sind.
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Folgende Merkmale gehen in die Zuchtwertschatzung ein:
Mastitis: akute und chronische Mastitis
-10 bis 150 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen
Eutererkrankungen im gleichen Zeitraum
frhe Fruchtbarkeitsstérungen:  Gebarmutterentziindung,
Nachgeburtsverhaltung, puerperale Erkrankungen
bis 30 Tage nach der Abkalbung plus Abgadnge wegen Unfruchtbarkeit im
gleichen Zeitraum
Zysten:
30 bis 150 Tage nach der Abkalbung
Milchfieber (Gebéarparese):
-10 bis 10 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen

Stoffwechselerkrankungen im gleichen Zeitraum

Es gehen nur Daten von Kuihen in die ZWS ein, die wahrend des
Beobachtungszeitraums auf einem validierten Betrieb gestanden sind. Bei den
abgegangenen Tieren werden nur Kihe berlcksichtigt, die zumindest die Mdglichkeit
hatten bei Mastitis und Zysten bis zum 100. Tag und bei den fruhen
Fruchtbarkeitsstérungen bis zum 20. Tag unter Beobachtung zu sein. D.h. Kihe, die
aufgrund anderer Ursachen abgehen (Leistung, Verkauf zur Zucht, usw.), werden nur
dann als gesund berucksichtigt, wenn sie nach dem 100. bzw. 20. Laktationstag

abgegangen sind.

In die aktuelle ZWS gingen 5.350 validierte Betriebe mit 143.954 Fleckviehkihen ein.
In Tabelle 1 ist ein Uberblick uiber die Anzahl an Datensétzen (Laktationen), die in die
Testlauf-ZWS eingegangen sind. Die hoéchste Frequenz ist mit 9,8% bei der Mastitis

festzustellen, wovon die Abgange wegen Eutererkrankungen ca. 1,5% ausmachen.
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Tabelle 1: Anzahlen und Frequenzen im ZWS-Datensatz

N Frequenz (%) davon Abgang (%)
Mastitis 223.350 9,8 1,47
Frahe Fru.stérungen 252.540 5,0 0,04
Zysten 219.225 54
Milchfieber 258.288 2,4 0,22

11.2 Modell

Die Zuchtwertschatzung wird mit einem univariaten BLUP-Tiermodell mit dem

Programmpaket  MiX99  (Lidauer et al., 2008) durchgefihrt. Die

Sicherheitsberechnung erfolgt mit dem Programm ApaX (Stranden et al., 2001) nach

dem Ansatz von Tier und Meyer (2004).

Folgende Einflussfaktoren werden in der ZWS bericksichtigt:
Laktation(1-5+)*Kalbealter(6 Klassen in 1. und 2. Laktation)
Kalbejahr*Kalbemonat
Erfassungsart*Kalbejahr
Betrieb*Kalbejahr (zufallig)
permanente Umwelt Tier (zufallig)
genetischer Effekt Tier

Mit dem Effekt Erfassungsart wird die Art der Uberwiegenden Erhebungsmethode am

Betrieb (elektronisch oder vom Kontrollorgan) bertcksichtigt. Werden mehr als die

Halfte der Diagnosen auf einem Betrieb pro Jahr vom Kontrollorgan erfasst, geht das

Kontrollorgan direkt in die ZWS ein. Kontrollorgane mit weniger als 5 Betrieben

werden in einer Klasse zusammengefasst. Kommt der Uberwiegende Teil der

Diagnosen elektronisch vom Tierarzt, so werden diese in eine Klasse

zusammengefasst, nur bei Betrieben Gber 20 Kiithen wird noch zwischen 50-75% und

Uber 75% elektronisch unterschieden.
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11.3 Genetische Parameter

Die Heritabilitaten wurden anhand eines Subdatensatzes (ca. 45.000 Laktationen)
mit dem Programm VCE (Groeneveld et al., 2008) auf Basis eines BLUP-Tiermodells
fur die ZWS neu geschatzt (Tabelle 2).

Tabelle 2: Heritabilitaten

Anzahl Heritabilitat Standardfehler
Mastitis 41.149 2,0 0,36
Frihe Fru.stérungen 45.869 2,3 0,33
Zysten 40.468 4,6 0,32
Milchfieber 46.824 3,6 0,29

11.4 Verdéffentlichung

Die Zuchtwerte werden wie gewohnt auf einen Mittelwert von 100 und eine Streuung
von 12 Punkten aufgrund der wahren genetischen Standardabweichung eingestellt.
Die Basis stellen ebenfalls die 8 bis 10 Jahre alten Stiere dar. Zu beachten ist, dass
die Skala gedreht wurde, damit hohere Werte zuchterisch wiinschenswert sind.

Die Zuchtwerte werden ab einer Sicherheit von 30% ausschlie3lich fur Stiere
veroffentlicht. Derzeit gehen die Gesundheits-Zuchtwerte weder in den Fitnesswert
noch in den Gesamtzuchtwert ein. Diesbeziglich sind noch weitere Arbeiten geplant
(z.B. Eutergesundheitsindex, Fruchtbarkeitsindex).

In Tabelle 3 sind einige Statistiken zu den geschétzten Zuchtwerten hinsichtlich
Mittelwerten und Streuungen auch im Vergleich zur bisherigen ZWS dargestellt. Aus
der Tabelle ist ersichtlich, dass im Vergleich zu den internen ZWS-Laufen (alt) durch
die neue Datenvalidierung, das Modell und die neue Sicherheitsberechnung bzw. —

grenze wesentlich mehr Stiere Zuchtwerte bekommen.
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Tabelle 3: Statistiken zu den geschatzten Zuchtwerten

Merkmal Anzahl Mittel Std.abw. Minimum Maximum
Mastitis (Mas) 1431 100,4 7,6 70 124
Frihe FRU (fFru) 1.609 99,5 7,5 68 125
Zysten (Zyst) 2.061 100,0 9,4 57 131
Milchfieber (Mifi) 2.003 99,8 8,9 51 133
Sicherheit-Mas 1.431 44,6 16,2 30 98
Sicherheit-fFru 1.609 45,2 16,3 30 98
Sicherheit-Zyst 2.061 49,3 17,1 30 99
Sicherheit-Mifi 2.003 48,2 16,9 30 99
Mas (>50% Si.) 362 99,9 9,4 70 124
fFru (>50% Si.) 412 99,7 8,9 68 125
Zyst (>50% Si.) 772 100,1 10,4 57 131
Mifi (>50% Si.) 663 99,7 10,3 51 133
Mastitis-alt 278 99,8 7,6 80 124
Fru.stor.-alt 219 99,4 8,6 73 121
Milchfieber-alt 249 100,2 8,5 77 118
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Die Bandbreite der den Zuchtwerten zugrunde liegenden Krankheitsdaten ist in
Abbildung 1 zu sehen. Daraus ist ersichtlich, dass grol3e genetische Unterschiede
zwischen den besten und schlechtesten Stieren bestehen. Die Differenzen liegen je
nach Merkmal zwischen ca. 6 und 10% Krankheitsfallen zwischen den besten und

schlechtesten 20 Stieren nach geschéatztem Zuchtwert.

10
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Abbildung 1: Durchschnittliche Krankheitsfrequenzen der besten und schlechtesten

Top-20

Zysten (n=706)
Stiere nach geschatztem ZW (mind. 50% Sicherheit und mind. 10 Datenséatze)
Der genetische Trend (Abbildung 2) kann fir alle Merkmale als weitgehend stabil

angesehen werden, wenngleich das aufgrund der sehr kurzen Zeitspanne an

vorliegenden Diagnosedaten nur wenig aussagekraftig ist.
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Abbildung 2: Genetischer Trend der Fleckvieh-Stiere

Aufgrund der relativ geringen Anzahl an Tochtern im Gesundheitsmonitoring aus
dem Testeinsatz pro Stier bekommen nur sehr wenige junge Stiere offizielle
Zuchtwerte (Abbildung 3). Bei einer Sicherheitsgrenze von 50% (Abbildung 4)

reduziert sich diese Anzahl noch einmal deutlich.
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Abbildung 3: Entwicklung der Anzahl Stiere Abbdildung 4: Entwicklung der Anzahl

mit Sicherheit >30%

11.5 Anderungen im Vergleich zu den internen ZWS-L&

Stiere mit Sicherheit >50%

ufen

Im Vergleich zu den Zuchtwerten, die bis zum August zur Verfiigung gestellt wurden,

gibt es sehr groBe Veranderungen im gesamten ZWS-Ablauf, die naturgemafd

deutliche Anderungen in den geschétzten Zuchtwerten bewirken.

neue Definition der Merkmale:

Beim Merkmal Mastitis wurde der Beobachtungszeitraum von -10 bis 50 Tage
nach der Abkalbung auf 150 Tage nach der Abkalbung ausgeweitet. Die
Fruchtbarkeitsstérungen wurden bisher als ein Merkmal aufgefasst, aktuell
aber auf frihe Stérungen und Zysten aufgeteilt, wodurch die Metritis zum Tell
wegféllt und die Abgange wegen Unfruchtbarkeit grof3teils nicht zum Tragen
kommen.

neue Validierung der Daten:

Die Datenvalidierung war bisher strenger, sodass sich aktuell die Datenmenge
sehr stark vergroRert hat (Mastitis +30%, Fruchtbarkeit +65%, Milchfieber
+40%). Der weniger strengen Validierung wird durch ein entsprechend
angepasstes Modell Rechnung getragen.

neues ZWS-Verfahren und Modell:

Bisher wurde ein Schwellenwert(Threshold)-Vatermodell fur die ZWS
verwendet. Durch die deutlich geanderte Datenvalidierung musste das Modell
um die Erfassungsart erganzt werden. Dadurch ist es mit einem
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Schwellenwertmodell zu Konvergenzproblemen gekommen, sodass (wie auch
in Skandinavien angewendet) auf ein lineares Modell umgestellt wurde.

neue genetische Parameter:

Durch das neue Modell und die neue Datenvalidierung mussten die
Heritabilitaten neu geschéatzt werden. Die Erblichkeitswerte mit einem
Schwellenwert-Vatermodell liegen deutlich hoher (Koeck et al. 2010). Diese
sind allerdings nicht direkt vergleichbar, weil sie auf einer anderen Skala
ausgedruckt werden. Die auch von Koeck et al. 2010 geschatzten
Erblichkeiten mit dem linearen Tiermodell wurden bestétigt bzw. liegen aktuell
etwas hoher.

neue Mindestsicherheit:

Die Sicherheitsberechnung erfolgt jetzt passend zum verwendeten ZWS-
Modell und fallt dadurch allerdings im Schnitt niedriger aus als bisher. Bisher
wurden die ZWe mit mind. 60% Sicherheit (bei Milchfieber mind. 100 Tochter)

veroffentlicht, jetzt ab 30% ahnlich der Regelung bei den anderen Merkmalen.

Aufgrund der genannten zahlreichen Umstellungen und Verbesserungen fallen die

ZW-Korrelationen zwischen aktuellem Testlauf und den internen Zuchtwerten vom

August entsprechend niedrig aber nachvollziehbar aus (Tabelle 4).

Tabelle 4: ZW-Korrelationen zwischen den Zuchtwerten vom August und dem

Testlauf

Mas fFru Zyst Mifi
Mastitis-alt 0,76
Fru.stor.-alt 0,65 0,68
Milchfieber-alt 0,85
11.6 Fazit

Die offizielle Veroffentlichung der Gesundheitszuchtwerte stellt einen weiteren

Meilenstein in der ZWS und in der Zucht auf Fitness und Gesundheit dar. Die Daten

wurden im Rahmen des Gesundheitsmonitorings Rind in Osterreich in den letzten
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Jahren ausfuhrlich wissenschaftlich analysiert und eine Gesundheits-ZWS entwickelt.
Weitere notwendige Weiterentwicklungen betreffen vor allem die Kkorrekte
Einbeziehung in den Gesamtzuchtwert und die Entwicklung von Eutergesundheits-
und Fruchtbarkeitsindices. Sobald Daten aus Deutschland vorliegen, wird auch eine
Uberprifung der Modelle notwendig sein. Entscheidend fiir die langerfristige Qualitat
der Gesundheitszuchtwerte ist die moglichst flachendeckende, vollstandige

Erfassung der Diagnosen.
Fir die anderen Rassen stehen derzeit noch zu wenige Daten fir die

Zuchtwertschétzung zur Verfiigung. Fur die Rasse Braunvieh ware eine breite

Beteiligung speziell in Tirol und Vorarlberg sehr wertvoll.
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12 Wirtschaftliche Gewichte

Ziel des vorliegenden Projektteiles ist die Ableitung wirtschaftlicher Gewichte fur die
Gesundheitsmerkmale friihe Fruchtbarkeitsstérungen, Zysten und Milchfieber.

Die Ableitung der wirtschaftlichen Gewichte erfolgt mit einem Herdenmodell. Das
entsprechende Computerprogramm wurde urspringlich von Amer et al. (1996) fur
die Optimierung von Managemententscheidungen in Rinder haltenden Betrieben
geschrieben und von Miesenberger (1997) fur die Schéatzung wirtschaftlicher
Gewichte Osterreichischer Rinderrassen adaptiert. Eine detaillierte Beschreibung des
verwendeten Modells gibt Miesenberger (1997) in seiner Dissertation bzw. im
Abschlussbericht des vom BMLFUW  geforderten  Projektes  L895/94
“Zuchtzieldefinition und Indexselektion in der Osterreichischen Rinderzucht”. Das
Programm wurde von Lind (2007) um das Merkmal Zellzahl erweitert. Mit der Zellzahl
wurde auch die Mastitis beriicksichtigt. Das relative wirtschaftliche Gewicht der
Zellzahl inklusive Mastitis betragt derzeit beim Fleckvieh 9,7% (€ 21,36 pro
genetischer Standardabweichung). Fur frihe Fruchtbarkeitsstérungen, Zysten sowie
Milchfieber lagen bislang noch keine wirtschaftlichen Gewichte vor. Daher wurde das

Programm im Rahmen dieses Projektes auch um diese Merkmale erweitert.

12.1 Frihe Fruchtbarkeitsstérungen

Aus dem aktuellen Gesundheitsdatensatz wurden Inzidenzen berechnet. Diese
betrugen beim Fleckvieh fur friihe Fruchtbarkeitsstorungen (Nachgeburtsverhaltung,
Metritis und puerperale Erkrankungen) 19,8%. Die Kosten fir eine Diagnose wurden

auf Grund von Angaben von Tierérzten wie folgt angenommen:

42 € Behandlungskosten

45 € Medikament

31 € Nachbehandlung

45 min Arbeitszeit fur den Landwirt a 12,50 € pro Stunde
Anteil Nachbehandlungen im Schnitt 300%
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Dies ergibt Kosten von € 219,17 fir eine Erstdiagnose fur diese Krankheiten.

Tabelle 1: Berechnung des Grenznutzens (Differenz zwischen Profit in der
Ausgangs- und Vergleichssituation pro Prozent Anderung der Frequenz) und des

wirtschaftlichen Gewichtes fur friilhe Fruchtbarkeitsstorungen beim Fleckvieh

Frequenz  Grenznutzen Genetische Wirtschaftliches
Standardabwei- Gewicht/s,
chung (Sa, iN%)
Frihe 20,8
Fruchtbarkeits- 2,4
stérungen 19,8
2,41 2,40 3,89 9,34
18,8
2,4
17,8

Mit einem Grenznutzen von € 2,40 pro % Frihe Fruchtbarkeitsstorungen (Tabelle 1)
ergibt sich bei einer genetischen Standardabweichung von 3,89% ein wirtschaftliches
Gewicht von € 9,34.

12.2 Zysten

Die Inzidenzen fir Zysten betrugen beim Fleckvieh 12,8%. Die Kosten fur eine

Diagnose wurden folgendermalRen angenommen:

42 € Behandlungskosten

9 € Medikament

10 min Arbeitszeit fir den Landwirt a €12,50 pro Stunde
Anteil Nachbehandlungen im Schnitt 6%

Dies ergibt Kosten von € 56,30 fur eine Erstdiagnose fur Zysten. Mit Hilfe dieser
Daten wurde ein Grenznutzen von € 0,61 pro Prozent Zysten bzw. ein
wirtschaftliches Gewicht von € 4,09 pro genetischer Standardabweichung abgeleitet
(Tabelle 2).
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Tabelle 2: Berechnung des Grenznutzens (Differenz zwischen Profit in der
Ausgangs- und Vergleichssituation pro Prozent Anderung der Frequenz) und des

wirtschaftlichen Gewichtes fur Zysten beim Fleckvieh

Frequenz  Grenznutzen Genetische Wirtschaftliches
Standardabwei- Gewicht/s,
chung (Sa, iN%)
Zysten 13,8
0,61
12,8
0,62 0,61 6,71 4,09
11,8
0,61
10,8

12.3 Milchfieber

Die Inzidenz fur Milchfieber betrug beim Fleckvieh 5,6%, folgende Kosten fir eine

Diagnose wurden unterstellt:

54 € Behandlungskosten

41 € Medikament

30 € Labor

60 min Arbeitszeit fir den Landwirt a € 12,50 pro Stunde
50% Nachbehandlungen

Tabelle 3: Berechnung des Grenznutzens (Differenz zwischen Profit in der
Ausgangs- und Vergleichssituation pro Prozent Anderung der Frequenz) und des

wirtschaftlichen Gewichtes fur Milchfieber beim Fleckvieh

Frequenz  Grenznutzen Genetische Wirtschaftliches
Standardabwei- Gewicht/s,
chung (s,, iN%)
Milchfieber 6,6
1,88
5,6
1,87 1,88 3,51 6,60
4,6
1,88
3,6
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Dies ergibt Kosten von € 170,75 pro Erstbehandlung. Die Ableitung der
wirtschaftlichen Gewichte geht aus Tabelle hervor. Bei einem Grenznutzen von €
1,88 pro % Milchfieber ergibt sich ein wirtschaftliches Gewicht von € 6,60 pro

genetischer Standardabweichung (Tabelle 3).
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13 Zuchtplanungsrechnungen

13.1 Einleitung

Das Zuchtprogramm und dessen Umsetzung bestimmt ganz entscheidend die
Wirtschaftlichkeit der Rinderzucht fur den einzelnen Bauern, aber auch die
Wettbewerbsfahigkeit der heimischen Rinderzucht am internationalen Markt.

Hier spielen die Zuchtfortschritte in den verschiedenen Merkmalen eine wesentliche
Rolle.

Verschiedene Umfragen zeigen (Miesenberger, 2009; Straif, 2010; Winkler, 2010),
dass sich die Zichter im Durchschnitt in den nachsten Jahren bei der Milch nur
moderate  Zuchtfortschritte, hingegen in den Komplexen Fruchtbarkeit,
Eutergesundheit und Fundament deutliche Verbesserungen erwarten.

Durch das Projekt Gesundheitsmonitoring Rind stehen erstmals in Osterreich
Diagnosedaten fur die zlchterische Berticksichtigung zur Verfligung. Im Rahmen des
Projektes wurden genetische Parameter geschatzt und die Korrelationen zu den
bereits bestehenden Fitnessmerkmalen analysiert. Mittels Zuchtplanungsrechnungen
soll die Auswirkung der Bertcksichtigung von direkten Gesundheitsmerkmalen im
Gesamtzuchtwert auf die einzelnen Merkmale analysiert werden. Weiters soll gepruift
werden, mit welchen Maflinahmen gezielt Zuchtfortschritt in den Merkmalen

Fruchtbarkeit und Eutergesundheit erreicht werden kann.

13.2 Datenmaterial

13.3 Methode und Parameter

13.3.1 Allgemein

Ziel von Zuchtplanungsrechnungen ist es, den Effekt von Zuchtmaflinahmen zu
quantifizieren und den Erfolg von Zuchtprogrammen zu optimieren.

Simulationsmodelle zur Zuchtplanung kénnen nicht nur der Alternativensuche,
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sondern auch als Prognosehilfsmittel dienen, da sie die Wirkung eines
Zuchtprogrammes, d. h. den zu erwartenden zlchterischen Erfolg, Ertrag und
Aufwand eines alternativen Zuchtprogrammes abzuschatzen vermdgen. Mit Hilfe
dieser Modelle kénnen die genetischen und 6konomischen Auswirkungen einzelner
zuchterischer Mal3nahmen untersucht werden.

Alle Modellrechnungen in dieser Arbeit wurden mit dem Computerprogramm ZPLAN
Willam et al., 2008) durchgefihrt. Die Annahmen basieren auf dem Zuchtprogramm
.Fleckvieh AUSTRIA®, das im Zuge des Forschungsprojekts L 1087/97 ,,Optimierung
der Zuchtprogramme Fleckvieh und Braunvieh* (Egger-Danner et al., 2000), mit

Vertretern der Zuchtorganisationen ausgearbeitet worden ist.

13.3.2 Bewertungskriterien

In den Modellrechnungen werden die alternativen Zuchtprogrammvarianten nach

folgenden Kriterien bewertet:
Zuchtfortschritt:  Die durchschnittliche Uberlegenheit der Nachkommen der
selektierten Tiere gegeniber den Tieren der Ausgangspopulation. Der
Zuchtfortschritt wird in naturalen Einheiten fur die einzelnen Merkmale oder in
monetaren Einheiten pro Jahr (natZF/J bzw. monZF/J) ausgedriickt und bezieht
sich nur auf die Tiere in der Zuchtstufe. Die Werte beziehen sich auf ein Jahr und
gelten nur fur den Zuchtbereich (natZF/J). Der monetare Zuchtfortschritt
(monZF/T) errechnet sich aus der Multiplikation der naturalen Zuchtfortschritte
der Einzelmerkmale mit den jeweiligen Grenznutzen.
Zichtungsertrag: Im Gegensatz zum Zuchtfortschritt bezieht sich der
Zuchtungsertrag (ZE), ausgedrickt in monetaren Einheiten, immer auf die
gesamte Population und auf die gesamte Investitionsperiode (in den
Modellrechnungen 20 Jahre). Er beschreibt den monetéaren Ertrag pro Kuh in der
Population, der aufgrund der zilichterischen MaRnahmen in der Zuchtstufe in der
Investitionsperiode erwartet werden kann.
Zichtungsgewinn: Der Zuchtungsgewinn (ZG) errechnet sich aus der Reduktion
des Zichtungsertrages um die Zuchtungskosten, die sich aus Fixkosten und
variablen Kosten zusammensetzen. Er bezieht sich ebenfalls auf den gesamten

Investitionszeitraum und auf die gesamte Population.
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Grundsatzlich ist zur Interpretation der Ergebnisse der Zuchtplanungsrechnungen
folgendes anzumerken: Die von ZPLAN berechneten absoluten Werte flr
Zuchtfortschritt pro Jahr, Ziichtungsertrag und Zichtungsgewinn sind direkt abhéangig
von der Qualitat der Eingabeparameter, fur die teilweise nur geschatzte Annahmen
vorliegen. Die Starke dieses Computer-Programms liegt insbesonders in der
relativen Vergleichbarkeit von Zuchtprogramm-Varianten und in seiner Flexibilitat.
ZPLAN liefert Entscheidungs-Grundlagen und/oder Entscheidungs-Hilfen fir
zuchterische MalRnahmen. Die Ergebnisse konnen naturlich nur dann realisiert
werden, wenn die unterstellten Mal3nahmen in der ziichterischen Praxis umgesetzt

werden

13.3.3 Selektionsindex

Die Parameter entsprechen den von der ZAR fir die Zuchtwertschatzung
verwendeten Werten. Die wirtschaftlichen Gewichte wurden auf Basis eines
Herdenumtriebsmodells abgeleitet und sind in Euro pro sa angegeben (siehe Kapitel
wirtschaftliche Gewichte). Eine detaillierte Beschreibung des Gesamtzuchtwertes
findet sich bei Miesenberger (1997).

In Tabelle 1 ist der Gesamtzuchtwert bei Fleckvieh dargestellt. Im Jahr 2008 wurde
die paternale und die maternale Fruchtbarkeit (NR90) im GZW durch einen Index mit
Merkmalen fur die maternale Fruchtbarkeit (NR56 und Verzogerungszeit jeweils
Kalbin und Kuh) ersetzt. Diese Variante FV-GZW-2008 ist die Ausgangsvariante fir

die Berechnungen.
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Tabelle 1: Genetische Standardeinheiten (sa) und wirtschaftliche Gewichte (WG) pro
sa in EUR und relative Gewichtung der Merkmale im Gesamtzuchtwert bei Fleckvieh
der Varianten FV-GZW-FRU-2008 und FV-GZW-GMON-2010

FV-G2W-FRU-2008 FV-G2W-GMON-2010
Merkmal qa) wG*qa) % % qa) wG*qa) % %
Milch Fkg kg 219 9,86 45 379 219 9,86 4,2 3B7
Ekg kg 16,4 73,80 B4 16,4 73,80 315
Heisch NTZ g 26,5 16,08 73 16,5 26,5 16,08 6,9 15,6
AUS % 1,15 10,20 46 1,15 10,20 44
HKL Klasse 0,25 10,20 4,6 0,25 10,20 4,4
Ftness ND Tag 180 29,64 134 437 180 29,64 12,6 46,9
PERS Pkte 12 4,32 20 12 432 18
FRU Pkte 12 15,00 6,8 12 2843 121
KVLp Klasse 0,22 4,08 18 0,22 4,08 17
KvLm Klasse 0,22 4,08 18 0,22 4,08 17
TOTp % 4 9,00 41 4 9,00 38
TOTm % 4 9,00 41 4 9,00 38
zz Pkte 12 21,36 97 12 21,36 91
MBK DMG Pkte 12 4,32 20 2,0 12 4,32 18 18
220,94 100,0 234,37 100,0

In der Variante FV-GZW-GMON-2010 wurden ein Fruchtbarkeits - und ein

Eutergesundheits-Index mit direkten Gesundheitsmerkmalen bertcksichtigt.

Merkmalsdefinitionen fiir die direkten Gesundheitsme rkmale

Fir folgende Merkmale werden Gesundheitszuchtwerte geschétzt.
Mastitis : akute und chronische Mastitis
-10 bis 150 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen
Eutererkrankungen im gleichen Zeitraum
frihe Fruchtbarkeitsstérungen Gebarmutterentzindung,
Nachgeburtsverhaltung, puerperale Erkrankungen
bis 30 Tage nach der Abkalbung plus Abgadnge wegen Unfruchtbarkeit im
gleichen Zeitraum
Zysten :
30 bis 150 Tage nach der Abkalbung
Milchfieber (Gebarparese) :
-10 bis 10 Tage nach der Abkalbung plus Abgange wegen
Stoffwechselerkrankungen im gleichen Zeitraum

In den Zuchtplanungsrechnungen werden jedoch nur die Merkmale Mastitis und
frihe Fruchtbarkeitsstérungen und Zysten berilcksichtigt (siehe Kapitel Routine-
ZWS).
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Fruchtbarkeits-Index:

Im Fruchtbarkeitsindex wurden zusatzlich zu den bestehenden Merkmalen der
Fruchtbarkeit maternal (NR56 Kalbin und Kuh, Verzdgerungszeit Kalbin und Kuh) die
Merkmale friihe Fruchtbarkeitsstérungen und Zysten integriert.

Die wirtschaftlichen Gewichte fur Fruchtbarkeitsstérungen betragen 9,34 Euro pro

genetischer Standardabweichung, bei den Zysten 4,09 Euro.

Eutergesundheits-Index:

Der Eutergesundheits-Index besteht aus der Mastitis, Zellzahl und den Merkmalen
Euternote, Euterboden, Voreuteraufhdngung und Strichstellung.

Fir den Eutergesundheits-Index wurde das wirtschaftliche Gewicht in Summe nicht
verandert, da bereits beim wirtschaftlichen Gewicht fiur die Zellzahl die Mastitis

mitberiicksichtigt wurde.

Die unterstellten genetischen bzw. phanotypischen Korrelationen zwischen den

Merkmalen und die Heritabilitdten der Merkmale sind im Anhang dargestellt.

13.4 Populationsparameter, biologisch-technische Pa  rameter,

Informationen fir die Zuchtwertschatzung, Kosten

Diese Parameter entstammen dem Forschungsprojekt L 1087/97 ,Optimierung der
Zuchtprogramme Fleckvieh und Braunvieh*. Die Daten stammen aus der
Milchleistungsprufung, Berechnungen der ZAR, Analysen im Rahmen des
Forschungsprojektes L 1087/97 wund Angaben der Geschaftsfuhrer der
Zuchtverbande. Die Anzahl selektierter Altstiere und Teststiervater entsprechen dem
gemeinsamen Zuchtprogramm Fleckvieh AUSTRIA.

Fur die Berlcksichtigung der Gesundheitsmerkmale wurde angenommen, dass die
Gesundheitsdaten von allen Betrieben unter Leistungsprifung erhoben werden.
Daher ist auch die Anzahl der Informationen fir die Zuchtwertschéatzung vergleichbar
mit den anderen Fitnessmerkmalen. In der Realitat ist derzeit die Anzahl der
Nachkommen mit Gesundheitsinformationen fur die Zuchtwertschatzung deutlich

geringer.
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Bei den auslandischen Stieren wurde nicht bertcksichtigt, dass aktuell von diesen
Stieren noch keine Gesundheitsdaten in die Zuchtwertschatzung einflieen.

13.3.4 Ablaufdiagramm des Zuchtprogrammes Fleckvie  h AUSTRIA

Abbildung 1 zeigt das Ablaufdiagramm des Zuchtprogrammes Fleckvieh AUSTRIA,
in dem die wichtigsten Selektionsschritte und Selektionsintensitaten dargestellt sind.

Dieses bildet die Grundlage fir die hier durchgeftihrten Zuchtplanungsrechnungen.

Osterreichisches Fleckviehzuchtprogramm

> 230.000 HB-Kiihe ] <
A
1.500 Teststiermutter ] <+— 8 Teststiervater
25% (alle Kiihe 3
in der 1. Lakt) 800 Kalber (150 aus ET)

! .

350 Vertragsaufzucht| (180 ELP| | Zusétzl. Jungstiere

L

rGemeinsame Testung—»I 140 Teststiere / Jahr ]

Européische :

Fleckviehpopulation 25 Altstiere
(Bayern, Baden-Wirtt., L
Frankreich, Schweiz)

1 {400.000 Landeszuchtkiihe

Abbildung 1: Ablaufdiagramm des Zuchtprogrammes Fleckvieh AUSTRIA

13.3.5 Kosten

Die Kosten wurden aktuell nicht neu kalkuliert, jedoch die Kostenpositionen mit

Vertretern der Zuchtorganisationen durchgegangen.
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Die Fixkosten wurden anhand der Buchhaltungsdaten von zwei Zuchtverbanden im
Jahr 2000 ermittelt. Von den Gesamtkosten pro Jahr wurden alle Kosten, die nicht
der Zucht zugeordnet werden konnen (z.B. Vermarktung, Gemeinkosten etc.)
subtrahiert. Mitberticksichtigt wurden die anteiligen Zusatzkosten und Gemeinkosten.
Nach Ricksprache ist davon auszugehen, dass die Kosten abgesehen von der
Inflationsanpassung gleich geblieben sind. Da die Inflation auch bei den Ertrdgen

nicht bertcksichtigt wird, wurde auch bei den Kosten auf die Adaptierung verzichtet.

Anderungen im Vergleich zu 2000:

MLP-Kosten: Die MLP-Kosten belaufen sich bei einem System mit hauptamtlichen
Probenehmern aktuell auf 50 Euro pro Kuh und Jahr (Schallerl, 2010). Durch
Rationalisierungsmalinahmen und Ver&nderungen in der Bestandesgrof3e konnte
der Betrag von 60 Euro pro Kuh und Jahr auf 50 Euro pro Kuh und Jahr gesenkt
werden. Als zuséatzliche Kosten fir die Erfassung der Diagnosen durch die LKV-
Mitarbeiter wurden 0,50 Euro/Erstdiagnosen angesetzt. Diese Kosten sind als
Zusatzaufwand kalkuliert, wenn die Milchleistungskontrolle am Betrieb durch
hauptamtliche Probenehmer durchgefiihrt wird und die Erfassung zusatzlicher
Arbeitszeit bedarf. Bei durchschnittlich 0,7 Erstdiagnosen pro Kuh und Jahr wurde in
Summe mit 0,35 Euro/Kuh und Jahr kalkuliert. Von den MLP- Kosten werden 50%

als zichtungsbedingt bertcksichtigt.

Weitere  zusatzliche zichtungsbedingte Kosten fur die Nutzung von
Gesundheitsdaten entstehen durch das Monitoring der Erfassung, die Datenhaltung,
Datenvalidierung und Zuchtwertschéatzung.

Fir die Zuchtwertschatzung fir Gesundheitsmerkmale sind in der Routine Kosten
von 4.680 Euro pro Jahr zu erwarten. Fur die Datenvalidierung und das Monitoring
der Schnittstelle zur elektronischen Datentibermittlung werden weitere 14.000 Euro
angesetzt. Durch die gemeinsame Nutzung mit Tiergesundheitsdienst,
Herdenmanagement und Zucht sind davon ca. 30% zlchtungsbedingt zu
berticksichtigen. Bei 280.000 Herdebuchkihen entfallen fiur die ZWS und
Datenvalidierung ca. 3 Cent pro Kuh und Jahr. Diese Mehrkosten von 20 Cent / pro
Kuh und Jahr (50% von 35 Cent fur die Datenerfassung und 3 Cent fir

ZWS+Overhead) wurden nicht extra bertcksichtigt.
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13.5 Ergebnisse und Diskussion

13.5.1 Vergleich FV-GZW-FRU-2008 und FV-GZW-GMON-20 10

Analysiert wurde die Auswirkung der Berlcksichtigung der neuen direkten
Gesundheitsmerkmale im Gesamtzuchtwert im Vergleich zum aktuellen

Gesamtzuchtwert.

Tabelle 2: Genetische Standardeinheiten (sa) und wirtschaftliche Gewichte (WG) pro
sa in EUR, relative Gewichtung der Merkmale und naturale und monetare
Zuchtfortschritte pro Jahr im Gesamtzuchtwert bei der Variante FV-GZW-FRU-2008

FV-G2W-FRU-2008 FV-G2W-FRU-2008
Merkmal a) wG*Ha) % % natZHJ monZHJ % %
Milch Fkg kg 219 9,86 45 37,9 18,66 184 89 84,3
Ekg kg 16,4 73,80 34 21,08 15,56 75,4
Heisch NTZ g 26,5 16,08 73 16,5 9,49 153 74 10,1
AUS % 1,15 10,20 4.6 1,60 0,16 0,8
HKL Klasse 0,25 10,20 4,6 3,82 0,39 19
Ftness ND Tag 180 29,64 134 437 2,92 0,87 42 44
PERS Pkte 12 4,32 2,0 317 0,14 0,7
R Pkte 12 15,00 6,8 -0,9 -0,15 -0,7
KVLp Klasse 0,22 4,08 18 -314 -0,13 -0,6
KVLm Klasse 0,22 4,08 18 532 0,22 11
TOTp % 4 9,00 41 -0,55 -0,05 -0,2
TOTm % 4 9,00 41 2,51 0,23 1,1
y74 Pkte 12 21,36 9,7 -0,98 -0,21 -1,0
MBK DMG Pkte 12 4,32 2,0 2,0 5,53 0,24 1,2 1,2
220,94 100,0 G2 = 20,62 100,0 100,0
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Tabelle 3: Genetische Standardeinheiten (sa) und wirtschaftliche Gewichte (WG) pro
sa in EUR, relative Gewichtung der Merkmale und naturale und monetare
Zuchtfortschritte pro Jahr im Gesamtzuchtwert bei der Variante FV-GZW-GMON-
2010

FV-G2W-GMON-2010 FV-G2W-GMON-2010
Merkmal EH qa) wG*qa) % % natZHJ monZHJ % %
Milch Fg kg 219 9,86 42 357 17,75 175 85 80,6
Eg kg 16,4 73,80 315 20,17 14,89 72,2
Heisch NTZ [s} 26,5 16,08 6,9 156 9,43 152 74 99
AUS % 1,15 10,20 44 1,64 0,17 08
HKL Klasse 0,25 10,20 44 353 0,36 17
Ftness ND Tag 180 29,64 12,6 46,9 3,26 0,97 47 83
PERS Pkte 12 4,32 18 3,89 0,17 0,8
RU Pkte 12 2843 121 1,03 0,29 14
KVLp Klasse 0,22 4,08 17 -309 -0,13 -0,6
Kvlm Klasse 0,22 4,08 17 5,28 0,22 10
TOTp % 4 9,00 38 -0,56 -0,05 -0,2
TOTm % 4 9,00 38 2,53 0,23 11
BUG Pkte 12 21,36 91 0,09 0,02 0,1
MBK DMG Pkte 12 4,32 18 18 5,45 0,24 11 11
234,37 100,0 G2W = 20,63 100,0 100,0

Die Bericksichtigung der direkten Fruchtbarkeitsstorungen im Fruchtbarkeits-Index
(FRU-I) sowie der Mastitis, Eutermerkmale und der Zusammenhénge zur Zellzahl in
einem Eutergesundheits-Index (EUG-I) fihrt zu einem vergleichbaren monetaren
Zuchtfortschritt pro Jahr fur die Varianten FV-GZW-FRU-2008 und FV-GZW-GMON-
2010. In der FV-GZW-FRU-2008 Variante betragt der monetare Zuchtfortschritt
20,62 Euro pro Kuh und Jahr. In der Variante FV-GZW-GMON-2010 betragt der
monetare Zuchtfortschritt 20,63 Euro pro Kuh und Jahr. Zu beobachten ist eine
Verlagerung des realisierten Zuchtfortschrittes fur die Fitnessmerkmale von 4,4 auf
8,3%. Durch die Beriicksichtigung des Fruchtbarkeits-Indexes und des
Eutergesundheits-Indexes ist ein leicht positiver Zuchtfortschritt fir diese beiden

Merkmale zu erzielen.

13.5.2 Veranderung der wirtschaftlichen Gewichte

Analysiert werden die Auswirkungen der Erh6hung der wirtschaftlichen Gewichte fur
Fruchtbarkeits- und Eutergesundheits-Index. In Variante 1 wurde das wirtschaftliche
Gewicht um jeweils 50% erhdht, in Variante 2 um 100%. Ausgangsvariante fir diese
Varianten ist FV-GZW-GMON-2010 bei einem Testanteil von 25% und 140
Teststieren.
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Variante 1

Tabelle 4: Genetische Standardeinheiten (sa) und wirtschaftliche Gewichte (WG) pro
sa in EUR, relative Gewichtung der Merkmale und naturale und monetare
Zuchtfortschritte pro Jahr im Gesamtzuchtwert bei der Variante FV-GZW-GMON-
2010 mit Erhoéhung der wirtschaftlichen Gewichte des Fruchtbarkeits- und
Euterindexes um 50%

FV-G2W-GMON-2010 FV-G2W-GMON-2010
Merkmal EH a) wG*Ha) % % natZHJ monZHJ % %
Milch Fkg kg 219 9,86 38 32,3 15,50 1,53 72 69,8
Ekg kg 16,4 73,80 285 17,89 13,20 62,5
Heisch NTZ g 26,5 16,08 6,2 14,1 9,13 1,47 7,0 93
AUS % 1,15 10,20 39 1,67 0,17 08
HKL Klasse 0,25 10,20 39 3,18 0,32 15
Ftness ND Tag 180 29,64 11,4 52,0 3,83 1,14 54 20,0
PERS Pkte 12 4,32 17 4,84 021 10
R Pkte 12 42,64 16,4 375 1,60 7,6
KVLp Klasse 0,22 4,08 16 -2,93 -0,12 -0,6
KvLm Klasse 0,22 4,08 16 5,00 021 10
TOTp % 4 9,00 35 -0,55 -0,05 -0,2
TOTm % 4 9,00 35 2,48 0,22 11
BIGI Pkte 12 32,04 124 3,18 1,02 48
MBK DMG Pkte 12 4,32 1,7 17 4,60 0,20 0,9 0,9
259,26 100,0 G2W = 21,12 100,0 100,0

Die Erhohung der wirtschaftlichen Gewichte fir Fruchtbarkeits- und Euterindex
(FRU-I bzw. EUG-I) um 50% bewirkt eine Verschiebung des Gewichtes von Milch
und Fleisch zu Fitness und eine Erh6éhung des gesamten monetaren
Zuchtfortschrittes. Die relative Gewichtung der Fitness betragt 52%, bei den

realisierten Zuchtfortschritten ist ein Anstieg von 8,8% auf 20% zu beobachten.
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Variante 2

Tabelle 5: Genetische Standardeinheiten (sa) und wirtschaftliche Gewichte (WG) pro
sa in EUR, relative Gewichtung der Merkmale und naturale und monetare
Zuchtfortschritte pro Jahr im Gesamtzuchtwert bei der Variante FV-GZW-GMON-
2010 mit Erhoéhung der wirtschaftlichen Gewichte des Fruchtbarkeits- und

Eutergesundheits-Indexes um 100%

FV-G2W-GMON-2010 FV-G2W-GMON-2010
Merkmal EH qa) wG*qa) % % natZHJ monZHJ % %
Milch Fkg kg 219 9,86 35 29,4 12,95 128 57 56,2
Ekg kg 16,4 73,80 26,0 15,23 11,24 50,4
Heisch NTZ g 26,5 16,08 57 12,8 857 1,38 6,2 82
AUS % 1,15 10,20 3,6 1,65 0,17 08
HKL Klasse 0,25 10,20 3,6 2,76 0,28 13
Ftness ND Tag 180 29,64 104 56,2 4,24 1,26 56 34,9
PERS Pkte 12 4,32 15 5,58 0,24 11
R Pkte 12 56,86 20,0 6,15 3,50 15,7
KVLp Klasse 022 4,08 14 -2,69 -011 -05
KvLm Klasse 0,22 4,08 1,4 4,76 0,19 09
TOTp % 4 9,00 32 -0,53 -0,05 -0,2
TOTm % 4 9,00 32 2,37 0,21 10
BJGI Pkte 12 42,72 15,0 5,95 2,54 11,4
MBK DMG Pkte 12 4,32 15 15 3,67 0,16 0,7 0,7
284,16 100,0 G2W = 22,29 100,0 100,0

Tabelle 6: Auswirkungen der verschiedenen Varianten auf den monetéren

Zuchtfortschritt in Euro pro Jahr

FV-GZW- FV-GZW- FV-GZW-
FV-GZW-FRU GMON GMON GMON
-2008 -2010 -2010-50% -2010-100%
monGG 20,62 20,63 21,12 22,20
monGG (%) 100,00 100,05 102,42 107,66

Die weitere Erhdhung des wirtschaftlichen Gewichtes um 100% bewirkt eine
Steigerung des monetaren Zuchtfortschrittes um 7,6% im Vergleich zur Variante FV-
GZW-GMON-2010. Der Fitnessblock realisiert 35% des gesamten Zuchtfortschrittes.
Die Kosteneinsparungen durch Verbesserung der Fitness heben den Rickgang bei
den Milchleistungsmerkmalen auf, sodass der monetére Zuchtfortschritt in Summe
erhoht werden kann. Die Zuchtfortschritte in den korrelierten Merkmalen frihe
Fruchtbarkeitsstorungen, Zysten, Mastitis, Euternote, Euterboden,

Voreuteraufhangung und Strichstellung sind ebenfalls positiv.

127



m Merkmal
m Milch
Heisch

M FHtness
m MBK

Wirtsthaftliche Gewichte (links) und realiserte S lektionserfolge (rechts)
nach Merkmalskomplexen

Abbildung 2 : Auswirkungen der Erhdéhung der wirtschaftlichen Gewichte auf die

Gewichtung im Gesamtzuchtwert und die Realisierung in den Merkmalsblocken

13.5.3 Veranderung der Nachkommenzahl pro Teststier

Eine weitere Erhdhung des Zuchtfortschrittes fur die Gesundheitsmerkmale kann
durch die VergrofRerung der Nachkommenzahl pro Teststier erwartet werden. Bei der
Variante Zuchtprogramm Fleckvieh Austria ist im Durchschnitt mit 58
Tochterleistungen zu rechnen. Die Ausgangsvariante FV-GZW-GMON-2010 ist
definiert durch einen Testanteil von 25% bei 140 Teststieren.

Wird der Testanteil auf 40% gesteigert entstehen bei gleich bleibender Anzahl
Teststiere 95 Tochterleistungen. Eine weitere Erhdhung auf 55% Testanteil resultiert
in 129 Nachkommenleistungen pro Teststier. Tabelle 7 zeigt, dass die Steigerung der
Anzahl der Nachkommen den monetaren Zuchtfortschritt um ca. 2% erhéht. Die
Verbesserungen beim Fruchtbarkeits- und Eutergesundheits-Index sind absolut
gesehen gering, prozentuell ist jedoch eine groRe Steigerung zu beobachten. Beim

Fruchtbarkeits-Index steigt der naturale Zuchtfortschritt von 0,12 ZW-Punkten pro
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Jahr auf 0,14 ZW-Punkten pro Jahr. Beim Eutergesundheits-Index steigt der naturale
Zuchtfortschritt von jahrlich 0,01 auf 0,03 ZW-Punkten.

Die Erhéhung der Anzahl der Nachkommen in dieser Gré3enordnung bewirkt bei den
Zuchtplanungsrechnungen nur geringe Verbesserungen. Fur die Zuverlassigkeit der
Zuchtwerte spielt dieser Effekt jedoch eine bedeutende Rolle.

Eine weitere Erhhung der Anzahl Nachkommen ist durch die Reduktion der Anzahl
der Teststiere moglich. Diese MalRnahme wirde aber die Selektionsintensitat bei den
Altstieren  verringern, sodass der Effekt der weiteren Steigerung der
Nachkommenzahlen nicht eindeutig analysiert werden kénnte. Daher wurden hier
diese Varianten nicht untersucht. Im Zuge von Analysen zur genomischen Selektion

wird diesen Aspekten Rechnung getragen werden.

Tabelle 7: Auswirkung der Veranderung des Testanteiles (TA) auf den monetéren
Zuchtfortschritt pro Jahr (monGG) und die naturalen Zuchtfortschritte pro Jahr fur

Fruchtbarkeits- und Eutergesundheits-Index

naturaler ZFpro Zahr in 2W-Punkten

NKTS mon.GG mon.GG (%) HRU-I FRU-1 (%) BJG-| BJG-1 (%)
TA=0,25 58 20,63 100,0 0,12 100,0 0,01 100,0
TA=0,40 A 20,94 101,5 0,24 11,7 0,02 188,9
TA=0,55 129 21,09 102,2 0,14 116,5 0,03 2333

13.6 Zusammenfassung und weitere Vorgangsweise

Die Berucksichtigung von direkten Gesundheitsmerkmalen fihrt zu einer Starkung
des Fitnesskomplexes im Gesamtzuchtwert. Der Anteil der Realisierung des
Fitnessblockes steigt von 4,3% auf 8,8%. Auch wenn die naturalen Zuchtfortschritte
fur den Fruchtbarkeits- und den Eutergesundheits-Index durch diese MalRnahme
positiv sind, sind sie doch zu gering, um spurbare Verbesserungen zu erreichen.
Wenn der Zuchtfortschritt fir den Fruchtbarkeits- und Euterkomplex gesteigert
werden soll, so wére eine wirksame Malnahme die Erhéhung der wirtschaftlichen
Gewichte. Die Erhohung der Nachkommenzahl pro Teststier fuhrt nur zu einer
leichten Verbesserung dieser Merkmale. Die Optimierung der Zuchtprogramme
hinsichtlich der Steigerung des Zuchtfortschrittes fir die Fithnessmerkmale ist mit den

zu erwartenden Verdnderungen durch die genomische Selektion noch genauer zu
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analysieren. In weiterer Folge werden diese Ergebnisse mit den Verantwortlichen der

Zuchtorganisationen diskutiert werden.
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14 Teilnahme an Tagungen, Kursen, Sitzungen (BOKU
und ZuchtData)

Besuch der Lehrveranstaltung Stoffwechselphysiologie, Dr. Wilhelm Windisch,
BOKU Wien, 25.2.-28.6.2008

ZAR-Seminar des Ausschusses flr Genetik in Salzburg, 13.3.2008
Braunvieh-Weltkongress im Zillertal, April 2008

LKV-Ausschuss in Wien, 20.5.2008

Tierarztefortbildungsveranstaltung zur Zuchtwertschatzung in Wien, 31.5.2008
Tierarztefortbildungsveranstaltung in Gumpenstein, 6.6.2008
Tierzucht-Dreilanderseminar in Munchen, 2.-3.6.2008

GMON - Kernteamsitzung, Wien, 26.3.2008

GMON - Kernteamsitzung, Wien, 24.6.2008

International postgraduate course on Whole Genome Association and
Genomic Selection (Dr. Ben Hayes), Salzburg, 1.9.-5.9.2008

Besuch des Workshops Whole Genome Association and Genomic Selection,
Salzburg, 7.9.-8.9.2008

Tierarztefortbildungsveranstaltung zur Zuchtwertschatzung in Kufstein,
18.10.2008

Besuch der Lehrveranstaltung Statistics with R — the Open Source Way, Dr.
Bernhard Spangl, BOKU Wien, 29.10-17.12.2008

Besuch der Lehrveranstaltung Resistance breeding of crop plants, Dr.
Hermann Birstmayr und Dr. Marc Lemmens, BOKU Wien, 13.10.2008 —
30.1.2009

GMON - erweiterte Teamsitzung, Waidhofen/Ybbs, 3.12.2008

GMON - Kernteamsitzung, Waidhofen/Ybbs, 4.12.2008

Sitzung des Ausschusses fur Genetik der ZAR, Wien, 17.12.2008

GMON - Kernteamsitzung, Wien, 23.1.2009

Geschéftsfuhrerbesprechung AGOF, Sattledt, 16.2.2009

Sitzung des ZAR-Ausschusses fiur Genetik am 12.3.2009

ZAR-Seminar in Salzburg am 13.3.2009

5. Rinderworkshop in Uelzen am 17.-18.2.2009 in Uelzen, DEU

LKV-Schulung in St. Pdlten am 23.4. 2009
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Bundesfleckviehschau der AGOF am 4.4.2009 in Greinbach

EADGENE- Brissel: Health data comparison workshop am 25.5.2009
Beratender Ausschuss Zuchtwertschatzung in Miinchen am 28.5.2009
Bildungsoffensive Rinderzucht Fleckvieh in Sattledt am 18.6.2009
Bildungsoffensive Rinderzucht Braunvieh in Rotholz(Tirol) am 30.6.2009
Besuch der Lehrveranstaltung Paper Discussion, Univ. Prof. Dr. Johann
Sélkner, BOKU Wien, 1.3.2008-30.6.2009

Teilnahme und Vortrag bei EAAP, Barcelona, Spanien, 24.8.-27.8.2009
Teilnahme an der Interbull Tagung, Barcelona, Spanien, 21.8.-24.8.2009
Projektvorstellung in  Minchen im Bayrischen Staatsministerium flr
Ernédhrung, Landwirtschaft und Forsten am 18.9.2009
AFEMA-Hofberatertagung am 30.10.2009 in Salzburg

GMON - erweiterte Teamsitzung, Freistadt, 1.12.2009

GMON - Kernteamsitzung, Freistadt, 2.12.2009

Forschungsaufenthalt an der Norwegian University of Life Sciences am
Department of Animal and Aquacultural Sciences in Aas, Norwegen, 2.6.-
18.12.2009

Besuch der Lehrveranstaltung Genome Analysis, Methodology, Dr. Dag Inge
Vage, UMB Aas, 9.9.-10.12.2009

GMON - Kernteamsitzung, Wien, 18.1.2010

Sitzung des ZAR-Ausschusses fur Genetik, Salzburg, 17.3.2010
ZAR-Seminar des Ausschusses flr Genetik in Salzburg, 18.3.2010

Teilnahme und Vortrag bei der ICAR-Tagung, Riga, Lettland, 31.5-4.6.2010
Teilnahme und Vortrag bei Interbull meeting, Riga, Lettland, 31.5-4.6.2010
Teilnahme und Prasentationen bei WCGALP, Leipzig, Deutschland, 1.8.-
6.8.2010

Teilnahme und Vortrage bei EAAP, Heraklion, Griechenland, 23.8.-27.8.2010
GMON - Kernteamsitzung, Wien, 8.9.2010

GMON - erweiterte Teamsitzung, Weiz, 23.11.2010

GMON - Kernteamsitzung, Weiz, 24.11.2010
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Weitere Sitzungsteilnahmen

Das GMON-Projekt wurde weiters bei verschiedenen Sitzungen im Rahmen der
gemeinsamen Zuchtwertschatzung mit Deutschland (ZWS-Team, Beratender
Ausschuss Zuchtwertschatzung) mehrfach vorgestellt und diskutiert. Weiters war
GMON wiederholt Thema bei Sitzungen der verschiedenen Ausschiisse der ZAR
(Zuchtverbéande, Leistungsprufung, Besamung, Genetik), aber auch des ZAR-
Vorstandes und ZuchtData-Aufsichtsrates und der Gremien der
Rassenarbeitsgemeinschaften (LA-Fleckvieh, AGOF-Vollversammlung,...). Zuséatzlich
war seitens der Projektleitung auch die Teilnahme bei verschiedenen
Besprechungen in den Ministerien (BMLFUW, BMG) und der Tiergesundheitsdienste
erforderlich.

Anmerkung: Die Kosten fur die Teilnahme an den Veranstaltungen wurden teilweise auch vom Veranstalter

Ubernommen oder Uber die anderen Projektpartner bzw. andere Projekte abgerechnet.
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Weitere Prasentationen

Das Projekt war wiederholt Thema bei Sitzungen der verschiedenen Ausschiisse der
ZAR (Zuchtverbéande, Leistungsprufung, Besamung, Genetik) aber auch bei ZAR-
Vorstands- und ZuchtData-Aufsichtsratssitzungen, wo verschiedene Fragestellungen
prasentiert und diskutiert wurden. Weiters wurde das Projekt auch in Uber die ZAR
hinausgehenden Gremien vorgestellt und diskutiert (TGD-Beirat, VOS-Vorstand,...).

Weiters wurde das Projekt seitens der Projektleitung auch bei verschiedenen

kleineren Veranstaltungen in den Bundeslandern vorgestellt. Diese sind jedoch nicht
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vollstdndig aufgelistet. Fir die Zeitschriften der Zuchtverbéande und
Landeskontrollverbdnde wurden wiederholt Artikel Uber das Projekt zur Verfligung

gestellt. Diese sind ebenfalls nicht einzeln angefihrt.

Weitere Informationen zum Projekt sind auch auf der Homepage der ZAR unter
http://www.zar.at/article/archive/17114 zu finden.

Zum Projekt Gesundheitsmonitoring wurde ein Film erstellt, der bei der ZAR
erhéltlich ist. Des Weiteren wurde vom ORF ein Beitrag gefilmt, der am 8.1.2011 in

der Sendung “Land und Leute” ausgestrahlt wird.
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16 Kurzfassung

Das Forschungsprojekt Nr. 100250 ,Entwicklung einer Zuchtwertschatzung fir
Gesundheitsmerkmale* wurde am Institut fur Nutztierwissenschaften an der
Universitat far Bodenkultur Wien in Zusammenarbeit mit der ZuchtData EDV-
Dienstleistungen GmbH bearbeitet. Dieses Forschungsprojekt ist Teil des
Gesamtprojektes ,Gesundheitsmonitoring Rind".

Im Rahmen dieses Projektes wurden Diagnosedaten, die von Tierarzten erfasst
werden, ausgewertet. Ziel des Projektes war es eine Zuchtwertschatzung zur

genetischen Verbesserung der Tiergesundheit in der Rinderzucht zu entwickeln.

Folgende Arbeiten wurden durchgefuhrt:
Literaturstudium
Umfangreiche Datenqualitatsanalysen
Berechnung von Inzidenzen
Merkmalsdefinition (Zeitraume, Einzelmerkmale oder zusammengefasste
Merkmale)
Analyse der Umwelteffekte
Genetische Analyse von Gesundheitsmerkmalen (Durchfall,
Atemwegserkrankungen, Mastitis, Fruchtbarkeitsstérungen) beim Fleckvieh
und Braunvieh
Methodenvergleich Mastitis: threshold (probit, logit) und lineare Modelle
Methodenvergleich Ovulationsstorungen: lineare Modelle und survival Analyse
Erste Testlaufe einer Routine-Zuchtwertschéatzung
Ableitung wirtschaftlicher Gewichte

Zuchtplanungsrechnungen
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17 Summary

The research project 100250 ,Health monitoring in cattle: development of genetic
evaluation for health traits* was carried out at the University of Natural Resources
and Applied Life Sciences Vienna, Division of Livestock Sciences in cooperation with
the ZuchtData EDV-Dienstleistungen GmbH. This research project is part of the
whole Austrian project “Health monitoring in cattle”.

In the framework of the project diagnoses data from veterinarians were analyzed.
The objective of this research project was to develop a breeding value estimation for

health traits.

The following tasks were carried out:
Study of literature
Data quality and data validation
Calculation of incidence rates
Trait definition (opportunity period, single vs. complex trait definitions)
Investigation of environmental effects
Genetic analysis of health traits (diarrhea, respiratory diseases, mastitis,
fertility disorders) for Fleckvieh and Brown Swiss
Model comparison for clinical mastitis — threshold (probit, logit) and linear
models
Model comparison for ovulatory disorders — linear models and survival
analysis
First runs of a routine genetic evaluation
Derivation of economic values

Model calculations
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Anlagen

1: TGD-Programm Gesundheitsmonitoring
2: Werkzeuge fur das Herdenmanagement
3: Genetische Parameter flr die Zuchtplanungsrechnungen

4: Gesundheits-Zuchtwerte: Zuchtwerte Mastitis, Fruchtbarkeit und Co.
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TGD-Programm Gesundheitsmonitoring Rind

Version 4: 2.11.2010

Praambel :

Der Tiergesundheitsdienst ist eine auf Dauer angelegte Einrichtung, mit dem Ziel der
Beratung landwirtschaftlicher Tierhalter und der Betreuung von Tierbestanden zur
Minimierung des Einsatzes von Tierarzneimitteln und der haltungsbedingten
Beeintrachtigungen bei der tierischen Erzeugung, in der Landwirte und Tierarzte vertreten
sind (8 1 Abs. 2 Tiergesundheitsdienst-Verordnung(TGD-VO) 2009).

Die Haufigkeit, mit der Erkrankungen und Funktionsstérungen bei Rindern vorkommen, lasst
Ruckschlisse auf Mangel in der Haltung, der Fltterung und im Management in einem
Rinderbestand zu. Durch den Vergleich von Erkrankungshaufigkeiten eines Rinderbestandes
mit den durchschnittlichen Erkrankungshaufigkeiten in anderen Rinderbestéanden kdnnen
Verbesserungspotentiale fir die Tiergesundheit im Bestand aufgezeigt werden. Durch die
Bewertung der Verédnderung der Erkrankungshaufigkeiten im zeitlichen Verlauf kann die
Wirksamkeit  gesetzter = MaRnahmen  dargestellt  werden. Neu entstehende
Gesundheitsprobleme konnen frihzeitig festgestellt und MalRhahmen zu deren Vermeidung
gesetzt werden.

Die Einschatzung des Gesundheitszustandes des Bestandes ist Teil jeder TGD-
Betriebserhebung (TGD-VO 2009, Anhang 3, Ziffer 5b).

Das TGD-Programm Gesundheitsmonitoring Rind ermdéglicht die Evaluierung der
Gesundheitssituation des Bestandes durch die Berechnung von Diagnosehaufigkeiten auf
Ebene des Rinderbestandes im zeitlichen Verlauf sowie im Vergleich zu den
durchschnittlichen Diagnosehaufigkeiten in Rinderbestdnden eines Bezirkes / einer Region
und des Bundeslandes. Die Datengrundlage fur die Berechnung der Diagnosehaufigkeiten
wird mit den vom behandelnden Tierarzt erhobenen Diagnosen erstellt. Die Diagnosen
werden durch den Tierarzt codiert. Die Diagnosecodes werden an die Datenbank des
Rinderdatenverbundes (Osterreichweite Datenbank) weitergeleitet und dort zentral
verspeichert. Die Datenauswertungen werden von der ZuchtData EDV-Dienstleistungen
durchgefuhrt und den teilnehmenden TGD-Betrieben und TGD-Tierdrzten elektronisch zur
Verfligung gestellt.

Voraussetzungen fur die Teilnahme eines TGD-Betriebe s am TGD-Programm
Gesundheitsmonitoring Rind:

Meldung der Teilnahme am Programm Gesundheitsmonitoring Rind beim TGD jenes
Bundslandes, in dem die TGD-Mitgliedschaft besteht.

Mitgliedschaft beim Landeskontrollverband (LKV) des Bundeslandes, in dem die
TGD-Mitgliedschaft besteht:

o requldre Mitgliedschaft oder
o LKV G“

Ist der Betrieb nicht Mitglied bei der Leistungsprifung des LKV, so besteht im Rahmen des
TGD-Programmes Gesundheitsmonitoring Rind die Moéglichkeit, eine Mitgliedschaft ,G* beim
LKV einzugehen. Diese Mitgliedschaft ist die Voraussetzung zur Erfassung und Verarbeitung
der Daten des Betriebes in der Datenbank des RinderDatenVerbundes (RDV).

Zustimmungserklarung zur Erfassung, Speicherung und Verarbeitung von
Diagnosedaten und zur Datenweitergabe im Rahmen des TGD-Programmes
Gesundheitsmonitoring Rind (Anhanq).




Die Zustimmung zur Diagnosedatenerfassung und Datenweitergabe wird vom Tierarzt mit
der Anmeldung zur Programmteilnahme eingeholt und an den zustandigen LKV
weitergeleitet. Dieser speichert die Informationen in der Datenbank RDV.

Methodik der Datenerfassung und Datenspeicherung

Dokumentation und Codierung der Diagnosen auf dem Arzneimittelabgabe, Anwendungs-
und Rickgabebeleq:

Gem. Tierarzneimittelkontrollgesetz und Tiergesundheitsdienstverordnung sind Diagnosen
auf den Arzneimittelabgabe-, Anwendungs- und Rickgabebelegen verpflichtend zu
dokumentieren. Bei der Dokumentation der Diagnosen ist gemafR Kundmachung des BMGF
GZ 74.200/0012 - 1V/D/8/2006 vom 19. April 2006 die Diagnose vom Tierarzt mit einem 2-
stelligen Diagnosecode zu versehen. Der standardisierte Diagnoseschlissel ist der
angefihrten Kundmachung zu entnehmen. Mit Zustimmung des Landwirtes wird die
Tieridentitat, die Betriebsnummer die Diagnose und das Datum der Diagnosestellung erfasst
und im RDV gespeichert.

Datentbermittlung:

Die Diagnosen werden von den LKV-Mitarbeitern im Zuge der Leistungskontrolle erfasst
oder von den Tierdrzten direkt an den RDV elektronisch Ubermittelt (Beschreibung der
elektronischen Schnittstelle im Anhang). Diagnosedaten von nicht der Milchleistungskontrolle
unterliegenden Betrieben sind vom Tierarzt elektronisch an die Datenbank des RDV zu
Ubermitteln.

Datenbank:

In der Datenbank des Rinderdatenverbundes werden die Stammdaten aller am Programm
teilnehmenden Rinderbestande, sofern vorhanden die Daten der Leistungskontrolle, und die
Diagnosedaten gespeichert. Die Diagnosedaten durchlaufen vor ihrer Verspeicherung eine
Plausibilitdtskontrolle (Anhang).

Datenschutz

Fur die Verwendung der Daten und die Einhaltung der Datenschutzbestimmungen sind
Datenschutzerklarungen und  Zustimmungserklarungen von den am Programm
teilnehmenden Landwirten und Tierdrzten zu unterschreiben (Anhang). Auswertungen aus
der Datenbank des RDV mit Personenbezug werden nur den betreffenden Landwirten und
den sie betreuenden Tierarzten zur Verfiigung gestellt.

Datenschutz-Tierarzt: Die Diagnosen werden anonymisiert gespeichert. Es ist kein
Personenbezug zum behandelnden Tierarzt herstellbar, d.h. die gespeicherten Daten lassen
keinen Ruickschluss auf den behandelnden Tierarzt zu.

Datenschutz-Landwirt: Dem Landwirt sind nur jene Diagnosen zuganglich, die auf seinem
Betrieb gestellt wurden.

Datenauswertungen, Gesundheitsberichte

a. Auswertungen auf Betriebsebene

Folgende Auswertungen stehen zur Verfiigung:

Tagesbericht mit _Gesundheitsmonitoring (ausschlieZlich fur Betriebe mit Milchleistungs-
kontrolle (Beispiel im Anhang)).

Jahresbericht Tiergesundheit (Beispiel im Anhanq)

Kurziibersicht Jahresbericht Tiergesundheit (Beispiel im Anhang)

Betriebserhebungsprotokoll fiir TGD-Betriebserhebung.




Der Jahresbericht Tiergesundheit wird am Ende des Kontrolljahres dem Landwirt und dem
Tierarzt Ubermittelt. Tagesaktuelle Jahresberichte kdnnen jederzeit Uber die TGD-
Datenbanken oder den Internetlink (Anhang) abgerufen werden.

b. Uberbetriebliche Auswertungen

Die Uberbetrieblichen Auswertungen dienen der Berechnung von Referenz— und Ziel-
parametern fir die betrieblichen Auswertungen. Als Datenbasis fir die Uberbetrieblichen
Auswertungen werden validierte Diagnosedaten verwendet.

Folgende Validierungskriterien werden fir die Ermittlung des Datensatzes fir die
Uberbetrieblichen Auswertungen herangezogen:

Nur LKV-Betriebe unter Milchleistungsprifung
Kontinuierliche Diagnosedatenlieferung
Mindestens 0,1 Erstdiagnosen pro Kuh und Jahr

Die unter Zugrundelegung dieses Datensatzes errechneten Referenzwerte und
Zielparameter werden auf den Jahresberichten Tiergesundheit den Dbetrieblichen
Auswertungen gegentibergestellt.

Uberbetriebliche Auswertungen werden den TGD-Geschéftsstellen zur Verfiigung gestellt.

Programmnutzen fur Landwirt und Tierarzt:

Betriebserhebung: Die  Gesundheitsberichte  (Jahresbericht  Tiergesundheit,
tagesaktuell oder zum Ende des Kontrolljahres erstellt) dienen als Grundlage zur
Einschatzung des Gesundheitszustandes des Bestandes im Rahmen der
Betriebserhebung gem. Anhang 3, Ziffer 5b TGD-VO 2009.

Grundlage fur __MaRnahmen zur Verbesserung der Tiergesundheit: Die
Gesundheitsberichte, insbesondere die Tagesberichte mit Gesundheitsmonitoring,
sind eine wesentliche Hilfe fur das laufende Betriebsmanagement zur Verbesserung
der Tiergesundheit und fir das Monitoring festgesetzter MalBhahmen zur
Verbesserung der Tiergesundheit.

Grundlage fir _allfallige Spezialberatungen: Die Gesundheitsberichte sind eine
wesentliche Datengrundlage fiir gem. Anhang, Ziffer 8, TGD-VO 2009 erforderliche
Spezialberatungen.

Programmnutzen fur die Tiergesundheitsdienste:

Beobachtung des Tiergesundheitsstatus _im __ TGD: Die Uberbetrieblichen
Auswertungen versetzen den TGD in die Lage, Verdnderungen des
Tiergesundheitsstatus im TGD zu verfolgen und ggf. Malinahmen zu ergreifen.

Grundlage fiir _MaRBnahmen zur Verbesserung der Tiergesundheit: Derartige
MaRRnahmen kénnen sein:

o Fortbildungen fur TGD-Tierarzte und TGD-Landwirte, die auf spezielle, im
Rahmen der Uberbetrieblichen Auswertungen erkennbare
Tiergesundheitsprobleme eingehen;

0 Spezialprogramme, die auf die Verbesserung spezieller, im Rahmen der
Uberbetrieblichen  Auswertungen erkennbarer Tiergesundheitsprobleme
abzielen.



Anlagen:

1. Datenschutzerklarung — Teilnahmeerkléarung, Zustimmung zur Erfassung, Speicherung
und Verarbeitung von Diagnosedaten und zur Datenweitergabe

Diagnoseschliissel

Auszug aus der Kundmachung GZ 74.200/0012-1V/B/8/2006 vom 25.04.2006
Schnittstellenbeschreibung

Plausibilitdtskontrolle

Webaufruf

Beispielsberichte

N o g bk wDN

a. Betriebserhebungsprotokoll
b. Tagesbericht
c. Jahresbericht

- lang

- kurz



TGD-Programm Gesundheitsmonitoring

Teilnahmeerklarung Landwirt (Bewirtschafter):
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creisne: LI I LKV-Mitglied: ja[ ] nein [_]*

nehme am TGD-Programm Gesundheitsmonitoring teil. Die Teilnahme am TGD-Programm Gesundheitsmonitoring Rind
wird durch den TGD gem. 815 Absatz 2, TGD-Verordnung 2009 registriert.

2. Ich nehme zur Kenntnis, dass die Teilnahme am TGD-Programm Gesundheitsmonitoring nur erfolgen kann, wenn
ich der Diagnosedatenerfassung sowie der Datenweitergabe an den betreuenden TGD-Tierarzt zustimme. Fur die
Erfassung, Speicherung und Verarbeitung der Diagnosedaten ist die Mitgliedschaft beim Landeskontrollverband (LKV)
notwendig. *Von Nicht-LKV-Mitgliedern ist die beiliegende Beitrittserklarung zum LKV (Sondermitgliedschaft ,G*) zu
unterzeichnen.

Zustimmung zur Erfassung, Speicherung und Verarbeit ung von Diagnosedaten:

3. Ich stimme dem elektronischen Abgleich der Teilnahme am TGD-Programm Gesundheitsmonitoring zwischen
TGD und LKV zu.
4. Ich gebe dem LKV die Zustimmung zur elektronischen Erfassung, Speicherung und Verarbeitung der Daten vom

Arzneimittelanwendungs-, Arzneimittelabgabe und Arzneimittelriickgabebeleg. Erfasst werden Tierarztnummer, LFBIS-
Nummer, Tieridentitét, Diagnose und Diagnosedatum von Erstbehandlungen.

5. Ich erklare, dass diese Daten gemaR 8 8 Abs. 1 Z 2 Datenschutzgesetz 2000, BGBI. | Nr. 165/1999 i.d.g.F. fur die
Zuchtwertschatzung fir mannliche Tiere, die Erstellung von Auswertungen Uber die Tiergesundheit (Gesundheitsberichte)
und wissenschaftliche Auswertungen herangezogen werden kénnen. Betriebs- und personenbezogene Daten dirfen nicht
an Dritte weitergegeben und verdffentlicht werden.

Zustimmung zur Datenweitergabe:

6. Ich erklare meine ausdriickliche Zustimmung geméaf 8 8 Abs. 1 Z 2 Datenschutzgesetz 2000, BGBI. | Nr. 165/1999
i.d.g.F., dass der LKV die fiir meinen Betrieb im Rinderdatenverbund (RDV) verfligbaren Daten ausschlie3lich an
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zur Auswertung im Rahmen seiner Betreuung meines Betriebes Ubermitteln darf. Eine Weitergabe der Daten an sonstige
Dritte ist nicht zul&ssig.

7. An den unter 6. genannten Betreuungstierarzt durfen die LFBIS-Nr. und Betriebsstammdaten, die Tierstammdaten
und die im RDV verarbeiteten Leistungs-, Fruchtbarkeits- und Tiergesundheitsdaten weitergegeben werden. Die
Datenweitergabe soll erfolgen als:

|:|Tagesbericht mit GMON |:|JahresberichtTiergesundheit |:|Stammdaten |:| Herdenmanagementdaten

8. Diese Zustimmungserklarungen gelten fiir unbestimmte Zeit. Ich kann sie aber jederzeit schriftich beim TGD
widerrufen. Der TGD hat in diesem Fall die sofortige Einstellung aller Datenerfassungen und Datenlbermittiungen beim
LKV zu veranlassen. Mit Beendigung des Betreuungsverhéltnisses endet auch die Zustimmung zur Datenweitergabe an
den Betreuungstierarzt.

Datum Unterschrift Landwirt (Bewirtschafter)

Erklarung Tierarzt:

Ich nehme zur Kenntnis, dass ich gem. Kundmachung des BM fiir Gesundheit GZ 74.200/0012 — 1V/D/8/2006 vom 19. April 2006 verpflichtet bin in
Betrieben, die am TGD-Programm Gesundheitsmonitoring teilnehmen, die Diagnosen auf den Arzneimittelanwendungs- und Abgabebelegen vollstandig
zu codieren.

|:| Ich bestelle die Herdenmanagementdaten.

Ich nehme zur Kenntnis, dass damit Kosten entstehen kénnen. (Auskunft gibt der zustandige LKV)

Datum Stempel und Unterschrift Tierarzt






Anlage 3: Auszug aus der Kundmachung GZ 74.200/0012-1V/B/8/2006 vom 25.04.2006
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Anlage 5: Plausibilitatskontrolle

Kriterien fur Plausibilitatskontrolle:

Allgemeine Plausibilitétskriterien beim Einspielen in die Datenbank:

1. Der Betrieb muss zum Diagnosedatum ein aktiver LKV-Betrieb und
Gesundheitsmonitoring-

Mitgliedsbetrieb sein.

2. Die Betriebsnummer (LFBIS) muss gultig sein.

3. Die Ubermittelte Tieridentitdt muss im RDV bekannt sein - ungiltige oder unbekannte
Tierohrmarken (Tieridentitat) werden nicht gespeichert.

4. Die Ubermittelte Betriebsnummer muss mit dem im RDV bekannten Standort zum
Zeitpunkt des Diagnosedatums Ubereinstimmen.

5. Diagnosedatum muss korrekt und plausibel sein (Diagnosedatum fehlt,

Diagnosedatum ungultig oder Diagnosedatum in der Zukunft — nicht gespeichert)

6. Der Diagnosecode muss bekannt und giltig (It. Diagnoseschlissel) sein.

7. Pro Tier kann pro Tag nur einmal der gleiche Diagnosecode in der Datenbank
gespeichert werden.

8. Bei elektronischer Ubermittlung muss der Tierarzt bekannt sein und méglich sein
(4stellige Zahl).

Der Tierarzt erhalt Riickmeldungen, wenn die Diagnosen nicht in der Datenbank gespeichert
werden kénnen. Wenn die Kriterien 1-7 nicht erfullt sind, kann auch der LKV-Mitarbeiter die
Diagnosen nicht erfassen.






Anlage 6: Webaufruf

Abruf der tagesaktuellen Jahresberichte und der TGD  -Betriebserhebung:

Wenn der Landwirt die Zustimmung zur Datenweitergabe im Rahmen des TGD-
Programmes Gesundheitsmonitoring erteilt hat, kbnnen tagesaktuelle Jahresbericht
und/oder das vorausgefullte Betriebserhebungsformular Uber das Internet abgerufen
werden.

Zustimmungserklarung TGD-GMON: Die ausgefillten Formulare sind zum
zustandigen LKV zu senden. Sobald die Zustimmung zur Datenweitergabe in der
Datenbank RDV erfasst ist, kdnnen die tagesaktuellen Jahresberichte tagesaktuell
angefordert werden. Der Bericht wird innerhalb weniger Minuten als Email versendet.

Internetlink flr tagesaktuelle Berichte:

Betriebseerhebungsprotokoll Milchvieh:
https://web.rdv.at/ZDReport/ReportGenerator?Ifbis=1234567&mail=mustermann@x
XXX &art=TGD BETRIEBSERHEBUNG

Normaler Jahresbericht:
https://web.rdv.at/ZDReport/ReportGenerator?lfbis=1234567&mail=mustermann@x
xxxx&art=JAHRESBERICHT GMON

Kurzer Jahresbericht:
https://web.rdv.at/ZDReport/ReportGenerator?lfbis=1234567 &mail=mustermann@x
xx.xx&art=KURZ JB GMON

Jeweils LFBIS-Nr. des Betriebes und Email-Adresse des Tierarztes einsetzen.



eislich zu Uberprifen

Pkt. 1 bis 3 sind bei jeder Betriebserhebung nachw

TIERGESUNDHEITSDIENST Anlage 18
Betriebserhebungsprotkoll-Milchviehbetrieb Erhebung Nr./Jahr: 120__
LFBISNr: 1234567
Tierhalter Mustermann Max
Anzahl Milchkiihe: 59
Datum der Erhebung .......coccvveiieiiiee e THEIAIZE .ttt
Ja Nein Ja Nein
1. ArznglmltteIQOkumentatlon und -anwendung 6. Management
1.1. Betriebsregister vorha‘nden . O O —9—6.1. Fruchtbarkeit
1.2. Anwendung lt. The'rapleanwelsung dokum. O O 6.1.1. Abkalbung Abkalbung ohne Probleme o o
1.3. Anwendungstechnik i.O. O O .
) ) Anzahl Erstdiagnosen 0
1.4. Lagerur?g der Medlkamente/lnfstrumente i.0. O O 6.1.2. Abortus kein Bestandsproblem o o
1.5. Kennzeichnung behandelter Tiere i.O. O O Anzahl Erstdiagnosen 0
2. Tierschutz 6.1.3. Puerperale Erkrankungen kein Bestandsproblem O O
Merwiegenden Verstole O O Anzahl Erstdlggnosen 9
2.2. keine augenscheinlichen Mangel O O 6.2. Eutergetsundhel.t“ . .
6.2.1. Rohmilchqualitat (S-Klasse) wird erreicht O O
3. Tiergesundheitsstatus 6.2.2. Euterhygieneprogramm wird durchgeftihrt O O
3.1. Atemwegserkr. kein Bestandproblem O O |6.2.3. Melkanlage wird regelmaRig uberprift o O
Anzahl Erstdiagnosen 8 6.2.4. Zitzenverletzung kein Bestandsproblem O O
3.2. Fruchtbarkeitsstorung kein Bestandsproblem O O Anzahl Erstdiagnosen 1
Anzahl Erstdiagnosen 16 6.2.5. Anzahl akuter Mastitiden/Jahr 12
erwartete Zwischenkalbezeit 418 6.2.6. Anzahl chronischer Mastitiden/Jahr 4
Erstbesamungsindex 1,6 6.3. Ernahrungszustand
3.3. Eutererkrankungen kein Bestandsproblem O O |6.3.1. beiKalberni.O. O O
Anzahl Erstdiagnosen 20 6.3.2. bei Kalbinnen i.O. O O
Zellzahldurchschnitt 430 6.3.3. bei frischlaktierenden Kihen i.O. O O
Anteil Zellzahl Gber 200.000 in % 40,1 6.3.4. bei in der Hochlaktation (6 Wo p.p.) i.O. O O
3.4. Stoffwechselerkr. kein Bestandsproblem O O |6.3.5. bei trockenstehenden Kihen i.O. O O
Anzahl Erstdiagnosen 5 6.4. Klauengesundheit
@ Fett-Eiweissquotient 1.-100.Laktationstag 1,22 6.4.1. Klauenpflege i.O. O O
Anteil EiweiRgehalt 1.-100.Tag kleiner 3% 22,4 6.4.2. Klauengesundheit i.O. O O
3.5. Technopathien kein Bestandsproblem O O |6.5. Abgéange
3.6. Bewegungsapparat kein Bestandsproblem O O |6.5.1. Zahl der Abgénge pro Jahr
Anzahl Erstdiagnosen 10 6.5.2. krankheitsbedingte Abgéange pro Jahr
3.7. Durchfallerkr. kein Bestandsproblem O O |6.5.3. Abgangsursachen:
Anzahl Erstdiagnosen 0 Gesamt/Krankheitsbedingt 713
3.8. Ektoparasiten kein Bestandsproblem O O Unfruchtbarkeit 0
3.9. Hautveranderungen (Trich.) kein Bestandsproblem O O Infektionskrankheit 0
Anzahl Erstdiagnosen 0 Stoffwechsel 0
3.10. Erndhrungszustand kein Bestandsproblem O O Euter 2
3.11. Kalberkrankheiten kein Bestandsproblem O O Klauen 1
Anzahl Erstdiagnosen 3 6.6. Remontierung
Anzahl Totgeburten/Verendungen 6 Anzahl Kiihe mit mind. 5 Abkalbungen 38,3
3.12. Nabelerkrankungen kein Bestandsproblem 0O O Anteil Kuihe 1. Kalbung 233
3.13. Andere Erkrankungen kein Bestandsproblem o O Erstkalbealter in Monaten 32,5
Anzahl Erstdiagnosen 0 6.7. Leistung
Wenn nein welche: Milchmenge in kg 8.285
..................................................................... FEtt % 3’87
4. Hygiene Eiweil? % 3,26
4.1. Schutzbekleidung fir betriebsfr. Personen O O
4.2. Nager/Ungeziefer/Fliegenbekampfung i.O. O O
4.3. keine Hygieneprobleme durch sonstige Tiere O O
4.4. Reinigung/Desinf./Kalkung ausreichend O O
4.5. Absonderung kranker Tiere moglich O O
4.6. kontrollierter Tierzukauf O O
5. Fitterung
5.1. Futterlagerung i.0O. O O
5.2. Futterungshygiene i.O. O O
5.3. Wasserversorgung i.0O. O O
5.4. Fitterungsmanagement i.O. O O
1234567 V 1.00
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7. Haltung wurde kontrolli ert O 0 [9. Gesundheitsprogramme

"x" steht fur Mangel vorhanden Kuhe |Kalbin|Kalber] 9.1. Impfprogramme O O
7.1. sichtbare Schaden Aufstallung o Rota o Corona o E. coli
7.2. sichtbare Schaden Boden o RSV o Parainfl 0 andere:
7.3. Belegdichte/Platzangebot 9.2. Ektoparasitenbehandlung O O
7.4. Tier/FreBplatzverhaltnis 9.3. Entwurmung o O
7.5. Lichtverhéltnisse 9.4. Klauenbéader O O
7.6. Baumangel 9.5. Andere Programme; wenn ja, welche:
7.7. Andere:
8. Stallklima wurde kontrollie  rt O O

"x" steht fur Mangel vorhanden Kuhe |Kalbin|Kalber
8.1. Temperatur/Luftfeuchtigkeit/Zug
8.2. Schadgase
8.3. Liftungsanlage
8.4. Andere:
Anmerkungen (z.B. Mangel, Beratungsbedarf, Handlungsplan)
Empfohlene diagnostische MalRnahmen:
O Blutproben O Milchproben 0O Kotproben 0O Harnproben O Hautgesch. O Sektionen 0O Futterprobe O Tupferproben

Unterschrift Landwirt Unterschrift Tierarzt
1234567 V 1.00
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TAGESBERICHT mit Gesundheitsmonitoring

Landeskontrollverband Irgendwo
1234 Teststadt, TeststralRe 6

Vulgoname office @Ik-irgendwo.at, www.lkv.at
Testbauer Mann T:01234/5678-901

Dorf 20

1234 Testort Ergebnis 21.08.2008 19:00

Kontrollintervall: 31 Tage

LFBIS-Nr 1234567

Druckdatum: 03.09.2008 Liste 104

Ergebnis der Probemelkung

Lebensnummer . . V_Mkg M-kg Fett% Eiw%

19 SELLA AT 999.225.266 10 32z T  trocken

21 GAMSA AT 999.900.966 10 241 25,0 132 4,30 3,12- 14& 1,38 19 2
25 BLOAMA AT 999.918.866 8 47¢ T trocken

31 BLUETE AT 999.651.234 7 294 164 114 550 394+ 60 1,40 15 8
32 ZOE AT 999.714.534 7 321 T  trocken

35 GABI AT 999.461.642 7 20 T 214 399 324 12C 1,23 16 5
37 ASMIN AT 999.560.542 6 194 226! 174 541 3,17- 178 171+ 25 2
41 STRAUSSA AT 999.327.845 5 28 T 276 4,00 286- 31 140 18 2
42 LOLITA AT 999.857.145 6 11 T 282 4,03 3,33 16 1,21 17 5
43 BIENE AT 999.326.745 5 21t 212 124 4,75 3,30 24%1 1,44 23 5
44 SARA AT 999.465.145 5 228 20,6 10,2 458 3,62 18¢ 1,27 21 5
46 GULDA AT 999.473.145 4 59 202! 156 4,12 314- 87tE! 131 18 2
47 BLONDI AT 999.131.347 4 26&€ 17,6 94 5,12 3,79 90 1,35 16 5
48 SUMSI AT 999.136.847 4 121 180! 144 384 258-1 25€1! 1,49 20 2
49 ZOFE AT 999.139.247 3 37¢€ T trocken

50 SCHOTZA AT 999.743.247 3 23¢ 204 11,2 3,67 359 @ 16 1,02 13- 4
51 GAZELLE AT 999.380.147 3 33C T  trocken

52 RANTEN AT 999.438.272 3 74 214! 16,2 4,14 285- 65 1,45 19 2
54 LISA AT 999.444.972 2 28: 170 54 5,79 447+ 56€E! 1,30 10- 7
55 ANSCHI AT 999.130.772 2 224 222 142 4,43 3,30 20 1,34 16 5
57 ZITTA AT 999.142.272 2 60 166! 100 5,10 3,24 13 157+ 22 5
58 BLIALA AT 999.413.107 1 317 T trocken

59 SAMI AT 999.410.707 1 287 14,2 trocken

60 BETTY AT 999.147.772 1 261 18,6 12,0 454 3,48 59 1,30 13- 4
61 LIANE AT 999.144.472 1 20z 18,0 10,0 5,09 357 56 1,43 22 5
62 ZARA AT 999.258.809 1 25 20,0 4,08 293- 22 1,39 25 2

26 Kihe, in Milch 19 Su. 280,2 kg 211 194 14,7 4,41 3,24 146 1,36 19

1234 1234567 V3.03
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Lebensnummer L. Tg. v_Mkg M-kg Fett% Ew% Zelz. FEQ Harn. Kl

+1 Kihe, in Milch +3 Su. -29,8kg -4,7 +0,29 +0,09 = +53 0,05 +4

Gleitender Stalldurchschnitt

Tage Kuhanzahl M-kg F-% F-kg E-% E-kg F+Ekg
letzte 12 Monate 366 250 6330 398 252 330 209 461
2007 365 232 7255 3,89 282 328 238 520

Wichtige Hinweise zum Herdenmanagement von 21.05.08 bis 21.08.08

Eutergesundheit

2 Kiihe wegen Eutererkrankungen behandelt

15% der Kiihe (das sind 4 Kuhe) weisen bei der aktuellen Kontrolle eine Zellzahl tiber 200.000 auf

Futterung und Stoffwechsel

4 frischmelkende Kiuhe sind auf Grund der Inhaltsstoffe auffallig

2 altmelkende Kihe sind auf Grund der Inhaltsstoffe auffallig

Fruchtbarkeit

7 Kiihe wegen Fruchtbarkeitsstdrungen behandelt

Weitere Informationen

5 Kiilhe mit Leistungsabfall von mehr als 20% seit der letzten Kontrolle

1 Kalb totgeboren oder verendet innerhalb von 48 Stunden

Eutergesundheit
21.08.08 21.07.08 12.06.08
Lebensnummer ; ; Zellzahl Zellzahl Zellzahl
46 GULDA AT 999.473.145 4 59 87¢E 132 T
54 LISA AT 999.444.972 2 283 56€& 20& 113
48 SUMSI AT 999.136.847 4 121 25¢ 26€ 174
43 BIENE AT 999.326.745 5 21t 2432 10€ 48
41 STRAUSSA AT 999.327.845 4 28 31 T
42 LOLITA AT 999.857.145 5 11 16 T

1234 1234567 V3.03
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Futterung und Stoffwechsel

Milchinhaltsstoffe nach Klassen

Klasseneinteilung Kihe M-kg Fett% Eiw%  Zellz. FEQ
1-15,0kg 12 11,2 4,73 3,50 156 1,35 17
15,1 -25,0 kg 5 18,1 4,35 3,07 251 1,42 21
25,1-35,0kg 2 27,9 4,02 3,10 24 1,30 18
Uber 35,0 kg
1.Lakt. 1-100 Tg. 1 20,0 4,08 2,93 22 1,39 25
1.Lakt. 101-200Tg.
1.Lakt. ab 200 Tg. 2 11,0 4,82 3,53 58 1,37 18
ab 2. Lakt. 1-100 Tg. 6 19,8 4,23 3,11 187 1,36 18
ab 2. Lakt. 101 - 200 Tg. 2 15,9 4,63 2,88 217 1,61 23
ab 2. Lakt. ab 200 Tg. 8 10,9 4,77 3,64 186 1,31 16

Frischlaktierende Kiihe (bis 100. Melktag) mit Eiwe

iRgehalt <=3 und/oder FEQ < 1,0 oder >1,5

21.08.08
Ew% FEQ

21.07.08

Lebensnummer Eiw% FEQ

41 STRAUSSA AT 999.327.845 5 28 286 140
52 RANTEN AT 999.438.272 74 285 145 2,83 1,80
57 ZITTA AT 999.142.272 2 60 324 157 2,89 1,37

Altmelkende Kihe (tiber 200. Melktag) mit Eiweil3geh  alt >= 3,8 und/oder FEQ <1

21.08.08 21.07.08
Lebensnummer Eiw% FEQ Ew% FEQ
31 BLUETE AT 999.651.234 7 294 394 140 3,59 0,79
54 LISA AT 999.444.972 2 28:@ 447 1,30 3,64 1,29
59 SAMI AT 999.410.707 1 287 3,98 1,29

Weitere Informationen

Kiihe (bis 200. Melktag) mit Leistungsabfall ilber 2 0% seit der letzten Kontrolle

21.08.08
Milch-kg

21.07.08

Lebensnummer Tg. Milch-kg

Abweichung(

%)

37 ASMIN AT 999.560.542 6 194 17,4 22,6 -23,0

46 GULDA AT 999.473.145 4 59 15,6 20,2 -22.,8

48 SUMSI AT 999.136.847 4 121 14,4 18,0 -20,0

52 RANTEN AT 999.438.272 3 74 16,2 21,4 -24,3

57 ZITTA AT 999.142.272 2 60 10,0 16,6 -39,8
Diagnoseubersicht der letzten 3 Monate
Nr. Name Lebensnummer L. Kalbung Tg. Diagnose

21 GAMSA AT 999.900.966 10 24.12.07 15 25.05.08 Eierstockzysten
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Nr. Name Lebensnummer L. Kalbung Tg. Diagnose
41 STRAUSSA AT 999.327.845 4 24.07.08 -6C 25.05.08 chronische Euterentziindung
42 LOLITA AT 999.857.145 5 10.08.08 -77 25.05.08 chronische Euterentzindung
43 BIENE AT 999.326.745 5 19.01.08 127 25.05.08 Eierstockzysten
44 SARA AT 999.465.145 5 06.01.08 14¢ 03.06.08 Eierstockzysten
46 GULDA AT 999.473.145 4  23.06.08 3 26.06.08 Nachgeburtsverhaltung
48 SUMSI AT 999.136.847 4 22.04.08 48 09.06.08 Stillbrunst, Azyklie
55 ANSCHI AT 999.130.772 2 10.01.08 161 19.06.08 Eierstockzysten
60 BETTY AT 999.147.772 1 04.12.07 20¢€ 29.06.08 Eierstockzysten

Betriebsdatenubersicht und Fruchtbarkeit

Blatt 4

von 7

03.09.08

Abkalbung Belegung und Belegstier Leistungsdaten
Name Lakt. Abk.dat. Bel.datum Sollkalb. Gzw R  M-kg Ifd. Laktation
Lebensnummer Eka/Zkz Rast/SP Stiername  Stiernummer Mbk Standardlaktation

19 SELLA 10 04.10.07 23.05.08(5) 09.03.09 FL T 271 5.998 3,22 3,15 382

FL AT 999.225.266 378 571232 WINNETOU AT 999.081.609 271 5.998 3,22 3,15 382

21 GAMSA 10 24.12.07 05.08.08(4) 22.05.09 FL 13,2 241 6.273 4,00 2,99 438

FL AT 999.900.966 378 55/225 WINNETOU AT 999.081.609

25 BLOAMA 8 30.04.07 T 282 8517 2,87 3,07 506

FL AT 999.918.866 357 282 8.517 2,87 3,07 506

31 BLUETE 7 01.11.07 27.03.08(2) 11.01.09 FL 11,4 294 6.813 3,24 3,29 445

FL AT 999.651.234 397 55/147 HARKO AT 999.027.514

32 ZOE 7 05.10.07 27.11.07(2) 12.09.08 140 FL T 270 5.396 5,02 3,41 455

FL AT 999.714.534 379 53/53 VANSTEIN DE 09 34586859 270 5.396 5,02 3,41 455

35 GABI 7 01.08.08 21,4 20 428 4,00 3,25 31

FL AT 999.461.642 345

37 ASMIN 6 09.02.08 25.03.08(1) 09.01.09 FL 17,4 194 5.763 3,88 2,88 390

FL AT 999.560.542 480 45/45 WINNETOU AT 999.081.609

41 STRAUSSA 5 24.07.08 27,6 28 773 4,002,86 53

FL AT 999.327.845 403

42 LOLITA 6 10.08.08 28,2 11 310 4,033,32 23

FL AT 999.857.145 334

43 BIENE 5 19.01.08 03.06.08(3) 20.03.09 FL 12,4 215 5.767 3,62 2,95 379

FL AT 999.326.745 425 58/136 WINNETOU AT 999.081.609

44 SARA 5 06.01.08 12.06.08(3) 29.03.09 FL 10,2 228 5.535 3,81 3,19 387

FL AT 999.465.145 428 40/158 HARKO AT 999.027.514

46 GULDA 4 23.06.08 21.07.08(1) 07.05.09 FL 156 59 1.119432323 84

FL AT 999.473.145 513 28/28 WINNETOU AT 999.081.609

47 BLONDI 4 27.11.07 21.01.08(1) 06.11.08 126 FL 9,4 268 7.111 3,68 3,21 490

FL AT 999.131.347 348 55/55 REGIO DE 09 18174246

48 SUMSI 4 22.04.08 28.07.08(2) 14.05.09 FL 14,4 121 3.188 3,382,85 199

FL AT 999.136.847 406 55/97 HARKO AT 999.027.514

49 ZOFE 3 08.08.07(S) 10.12.07(2) 25.09.08 140 FL T 328 6.643 4,12 3,46 504

FL AT 999.139.247 351 69/124 VANSTEIN DE 09 34586859 305 6.298 4,08 3,42 473
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Name

Lebensnummer

Abkalbung
Lakt.

Abk.dat.
Eka/Zkz Rast/SP

11,2 239 5.824 3,86 3,29 416

Belegung und Belegstier
Bel.datum

Stiername  Stiernummer

Sollkalb. Gzw R

Leistungsdaten

Ifd. Laktation
Standardlaktation

M-kg
Mbk

50 SCHOTZA 3 26.12.07 22.04.08(2) 06.02.09 FL
FL AT 999.743.247 378 72/118 HARKO AT 999.027.514
51 GAZELLE 3 26.09.07 26.11.07(2) 11.09.08 138 FL T 279 5.661 4,30 3,60 448
FL AT 999.380.147 360 40/61 WEINOLD DE 09 33663105 279 5.661 4,30 3,60 448
52 RANTEN 3 08.06.08 29.07.08(1) 15.05.09 129 FL 16,2 74 1.500 4,93 2,83 117
FL AT 999.438.272 336 51/51 WATERBERG DE 09 32739095
54 LISA 2 12.11.07 20.01.08(1) 05.11.08 138 FL 54 283 7577 3,743,111 520
FL AT 999.444.972 341 69/69 WEINOLD DE 09 33663105
55 ANSCHI 2 10.01.08 17.08.08(5) 03.06.09 FL 14,2 224 5.672 4,44 3,18 432
FL AT 999.130.772 334 50/220 WINNETOU AT 999.081.609
57 ZITTA 2 22.06.08 09.08.08(2) 26.05.09 FL 10,0 60 8904,17296 63
FL AT 999.142.272 326 27/48 HARKO AT 999.027.514
58 BLIALA 1 09.10.07 25.11.07(2) 10.09.08 135 FL T 266 4.513 4,32 3,86 369
FL AT 999.413.107 33 Mo. 25/47 ILION DE 09 36284807 1,25 266 4.513 4,32 3,86 369
59 SAMI 1 08.11.07 22.12.07(1) 07.10.08 FL T 271 5.480 3,99 3,58 415
FL AT 999.410.707 35 Mo. 44/44 HOCHARN AT 999.655.514 2,22 271 5.480 3,99 3,58 415
60 BETTY 1 04.12.07 23.07.08(4) 09.05.09 FL 12,0 261 5.715 4,33 3,53 449
FL AT 999.147.772 36 Mo. 74/232 HARKO AT 999.027.514 1,90 200 4.674 4,35 3,55 369
61 LIANE 1 01.02.08 19.03.08(1) 03.01.09 FL 10,0 202 4.400 4,35 3,29 336
FL AT 999.144.472 39 Mo. 47/47 HARKO AT 999.027.514 2,09 200 4.380 4,35 3,29 334
62 ZARA 1 27.07.08 20,0 25 500 4,08294 35
FL AT 999.258.809 35 Mo. 2,01
KALBINNEN geboren Belegung und Belegstier Abstammung
GUSTI 30.05.05 01.01.08(2) 17.10.08 FL V: MIKO ET AT 999.226.645
FL AT 999.418.607 RIO AT 999.808.972 M: GUNDI AT 999.474.242
GABRIELE 19.08.05 21.01.08(4) 06.11.08 FL V:RUMBAAT 999.710.746
FL AT 999.423.307 RIO AT 999.808.972 M: GABI AT 999.461.642
LOREN 27.09.05 15.01.08(2)  31.10.08 FL V: WEINOLD DE 09 33663105
FL AT 999.259.909 HARKO AT 999.027.514 M: LOLITAAT 999.857.145
SCHOLLE 01.11.05 09.03.08(2) 24.12.08 FL V: MIKO ET AT 999.226.645
FL AT 999.264.609 REINHOLD DE 09 40600189 M: SCHOTZA AT 999.743.247
RESI 03.08.06 V: RIO AT 999.808.972
FL AT 999.960.814 M: RANTEN AT 999.438.272
GERTI 10.09.06 V: WEINOLD DE 09 33663105
FL AT 999.963.214 M: GABI AT 999.461.642
GRAZIE 21.09.06 V: REGIO DE 09 18174246
FL AT 999.964.314 M: GRAFIN AT 999.441.672
SISSI 21.09.06 V: FERRARI AT 999.505.711
FL AT 999.965.414 M: SELLA AT 999.225.266
ZIRBE 21.09.06 V: REGIO DE 09 18174246
FL AT 999.966.514 M: ZOE AT 999.714.534
BRIMA 30.09.06 V: RAMMSTEIN DE 09 32381310
FL AT 999.967.614 M: BLUETE AT 999.651.234
SUSI 04.11.06 V: RUMBA AT 999.710.746
FL AT 999.970.114 M: SARA AT 999.465.145
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KALBINNEN geboren Belegung und Belegstier Abstammung
SALI 04.11.06 V: RUMBA AT 999.710.746
FL AT 999.971.214 M: SARA AT 999.465.145
LAGUNE 06.12.06 V: MADERA DE 09 18923365
FL AT 999.973.414 M: LISA AT 999.444.972
ANTIKE 10.02.07 V: HARLEKIN AT 999.218.545
FL AT 999.979.114 M: ANSCHI AT 999.130.772
BENITA 23.03.07 V: WEINOLD DE 09 33663105
FL AT 999.736.714 M: BERNI AT 999.220.745
GITTA 27.06.07 V: VANSTEIN DE 09 34586859
FL AT 999.177.914 M: GITTAAT 999.321.245
ZENZI 08.08.07 V: RAINER DE 09 32627221
FL AT 999.811.814 M: ZOFE AT 999.139.247
LONI 11.09.07 V: MANDELA DE 09 35684041
FL AT 999.813.114 M: LOLITAAT 999.857.145

Bestandsveranderungen im Kontrollabschnitt

Kalbungen geb. G R Verl. Vater Mutter
AT 999.670.616 2407.08 W FL Lei RUM AT 999.783.345 STRAUSSA AT 999.327.845
AT 999.671.716 27.07.08 M FL Lei ILION DE 09 36284807 ZARA AT 999.258.809
AT 999.672.816 01.08.08 M FL Lei VANSTEIN DE 09 34586859 GABI AT 999.461.642
AT 999.673.916 10.08.08 M FL Lei MORIS DE 09 34225983 LOLITAAT 999.857.145
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Klasse Anz %
Uber 800 1 5,3
400-800 1 53
200-400 2 105
100-200 5 263
bis 100 10 52,6
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Klasse Anz %
9 0 0,0
8 1 53
7 1 53
6 0 0,0
5 8 421
4 2 105
3 0 0,0
2 7 36,8
1 0 0,0
Klasse Anz %

Ketosegefahr 1 5,3

normal 18 94,7

Acidosegefahr 0 0,0

Klasse Anz %

Energielbersch. 2 10,5

normal 10 52,6

Energiemangel 7 36,8

1234 1234567 V3.03
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JAHRESBERICHT Gesundheitsmonitorina

Landeskontrollverband Irgendwo
1234 Teststadt, TeststralRe 6

Vulgoname office @Ik-irgendwo.at, www.lkv.at
Testbauer Mann T:01234/5678-901

Dorf 20

1234 Testort LFBIS-Nr.: 1234567

Druckdatum: 03.09.2008

SOTE Betrieb  Betrieb e

aktuell  Vorjahr

Auswertezeitraum 01.10.2006 - 30.09.2007
Allgemeine Daten letzter Jahresabschluss

Bestand Milchkiihe zum 30.09.2007 Anzahl 25 21 13 16
Anteil ganzjahrig geprifter Kihe % 80,0 81,0 70,9 71,1
Anteil Kiihe 1. Kalbung % 20,0 19,1 27,4 28,3
Anteil Kithe mit mind. 5 Kalbungen % 40,0 33,3 23,7 20,3
@ Alter Klhe am 30.09.2007 Jahre 6,5 6,1 5,6 54
@ Lebensleistung kg 27.287 24538 18.779 19.343
@ Erstlingsleistung kg 5.449 5.691 5.892 6.327
Milchleistung letzter Jahresabschluss

Kuhzahl Anzahl 23,2 20,0 12,8 15,6
Milchmenge kg 7.255 6.876 6.513 7.048
Fett % 3,89 3,78 4,15 4,18
Eiweil3 % 3,28 3,24 3,43 3,46
Fett- und EiweiBmenge kg 520 483 493 538
Tierbestand

@ Kuhzahl Anzahl 23,3 20,3 13,2 16,6
@ Erstlingskuhzahl Anzahl 4,2 4.0 35 4.8
@ Kuhzahl weitere Laktationen Anzahl 19,1 16,3 9,7 11,8
@ Kalbinnenzahl > 12 Monate Anzahl 18,2 15,0 9,0 9,8
@ Jungrinderanzahl > 6 Monate Anzahl 22,9 225 15,9 16,4
@ Kalberzahl <= 6 Monate Anzahl 11,2 8,4 6,1 6,2

FRUCHTBARKEIT-KUHE

Kalbungen

Zwischenkalbezeit Tage 18 363 365 388 395
Anteil Zwischenkalbezeit iber 420 Tage % 0 0,0 5,0 32,4 35,6
Serviceperiode Tage 17 78 81 99 106
Besamungsindex Bes/Tr. 21 15 15 14 15
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Einheit Anzahl Betrieb  Betrieb

Bezirk

aktuell  Vorjahr

Besamungen (01.06.2006-31.05.2007)

Anzahl Besamungen Anzahl 46 34 19 26
Anzahl Erstbesamungen Anzahl 25 22 12 15
Erstbesamungsindex Anzahl 25 1,8 1,6 1,6 1,7
Anteil Nachbesamungen % 21 457 35,3 36,4 42,0
Non-Return-Rate 90 Tage % 11 44.0 63,6 66,5 61,5
Rastzeit Tage 25 59 66 75 78
Anteil Rastzeit tber 100 Tage % 0 0,0 13,6 15,4 17,9
Erwartete Zwischenkalbezeit Tage 14 395 397 409
Anteil Kithe mit Diagnose Fruchtbarkeit % 11 47,1 0,0 51 7,1
Summe Diagnosen Fruchtbarkeit Anzahl 15 3 4

Stillbrunst, Azyklie Anzahl

Eierstock zysten Anzahl

Nachgeburtsverhaltung Anzahl 3 0

FRUCHTBARKEIT-KALBINNEN
Besamungen (01.06.2006-31.05.2007)

Alter bei der Erstbesamung Monate 11 24,0 25,1 22,0 20,7
Anzahl Besamungen Anzahl 16 8 7 8
Anzahl Erstbesamungen Anzahl 11 7 5 6
Erstbesamungsindex Anzahl 11 15 11 14 15
Anteil Nachbesamungen % 5 31,3 12,5 26,6 32,4
Non-Return-Rate 90 Tage % 5 455 85,7 77,7 73,2
Anteil Kalbinnen mit Diagnose Fruchtbarkeit % 1 5,5 0,0 14 1,3
Summe Diagnosen Fruchtbarkeit Anzahl 1 2 2
Stillbrunst, Azyklie Anzahl 1 0
EUTERGESUNDHEIT
Erstlingskiihe
Zellzahldurchschnitt in 1000 32 454 67 110 119
Anzahl Zellzahl Giber 200.000 % 7 21,9 3,1 111 12,0
Anteil Kithe mit mind. 3 Uberschreitungen % 2 47,6 0,0 11,4 13,0
Anteil mit mind. 2 aufeinanderfolg. Uberschr. % 1 23,8 0,0 159 17,9
Anteil Kilhe mit Diagnose Euter % 1 23,8 0,0 3,4 6,3
Summe Diagnosen Euter Anzahl 1 0 0 0
0. - 100. Laktationstag Anzahl 1 0 0 0
101. - 200. Laktationstag Anzahl 0 0 0 0
> 200. Laktationstag Anzahl 0 0 0 0
Trockenperiode Anzahl 0 0 0 0
akute Euterentzindung Anzahl 1 0

Kihe weitere Laktationen
Zellzahldurchschnitt in 1000 137 285 135 207 219
Anteil Zellzahl Glber 200.000 % 41 29,9 17,1 24,8 271
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Einheit Anzahl Betieb Betieb g iy | gng
aktuell  Vorjahr

Anteil Kiihe mit mind. 3 Uberschreitungen % 31,3 18,4 32,7 35,9
Anteil mit mind. 2 aufeinanderfolg. Uberschr. % 41,8 18,4 39,2 42,2
Anteil Kithe mit Diagnose Euter % 0 0,0 0,0 4.4 8,3
Summe Diagnosen Euter Anzahl 0 0 1 1
STOFFWECHSEL
Erstlingskihe
@ Fett-EiweiBquotient 1. - 100.Laktationstag F/E 11 1,22 1,23 1,25 1,25
Anteil FEQ 1.-100. Tg Uber 1,50 oder unter 1,00 % 1 9,1 0,0 21,2 22,4
@ EiweilRgehalt 1. - 100.Laktationstag % 11 3,24 3,40 3,23 3,24
Anteil EiweiRgehalt 1.-100. Tg. kleiner 3,00 % 0 0,0 0,0 25,1 25,0
@ Harnstoffgehalt 1. - 100. Laktationstag mg/dl 9 16,4 25,1 20,0 21,9
Anteil Harnstoffgehalt 1. - 100. Tg. tlber 30,0 % 0 0,0 10,0 9,2 14,2
Anteil Harnstoffgehalt 1. - 100. Tg. unter 15,0 % 3 33,3 0,0 245 17,9
Anteil Kiithe mit Diagnose Stoffwechsel % 0 0,0 0,0 0,6 0,5
Summe Diagnosen Stoffwechsel Anzahl 1 1
Kihe weitere Laktationen
@ Fett-EiweiBquotient 1. - 100.Laktationstag F/E 44 1,25 1,21 1,23 1,26
Anteil FEQ 1.-100. Tg Uber 1,50 oder unter 1,00 % 14 31,8 20,5 28,1 28,5
@ EiweilRgehalt 1. - 100.Laktationstag % 44 3,14 3,11 3,26 3,26
Anteil EiweiRgehalt 1.-100. Tg. kleiner 3,00 % 11 25,0 31,8 24,6 241
@ Harnstoffgehalt 1. - 100. Laktationstag mg/dl 41 17,0 22,7 19,4 21,0
Anteil Harnstoffgehalt 1. - 100. Tg. tlber 30,0 % 0 0,0 15,9 9,5 12,9
Anteil Harnstoffgehalt 1. - 100. Tg. unter 15,0 % 13 31,7 11,4 29,2 22,9
Anteil Kiithe mit Diagnose Stoffwechsel % 0 0,0 0,0 14 1,9
Summe Diagnosen Stoffwechsel Anzahl 1 2
KLAUEN UND GLIEDMASSEN
Anteil Kithe mit Diagnose Klauen, Gliedm. % 0 0,0 0,0 1,9 2,1
Summe Diagnosen Klauen und Gliedmafen Anzahl 3 2
KALBER BIS 6 MONATE
Anzahl Geburten Anzahl 22 24 14 17
Anzahl Kalber Anzahl 26 26 15 18
Anteil Schwergeburten % 4,6 4,2 4.4 4,2
Anteil Totgeburten, Verendungen % 3.9 15,4 8,1 8,8

bis 48 Stunden Anzahl 0 1 1 1

nach 48 Stunden - 10 Tage Anzahl 0 1 0 0

11 Tage - 6 Monate Anzahl 1 2 0 1
Anteil Kalber mit Diagnosen % 0 0,0 0,0 1,7 6,0
Summe Diagnosen Kalber Anzahl 2 2
JUNGRINDER ALTER 6 MONATE
Anteil Jungrinder mit Diagnosen % 2 8,8 0,0 1,3 2,2
Summe Diagnosen Jungrinder Anzahl 2 2 2
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Einheit Anzahl Betrieb  Betrieb Bezirk

aktuell  Vorjahr

Stillbrunst, Azyklie Anzahl 1 0
Euterddem Anzahl 1 0

ABGANGSURSACHEN KUHE

Abgange gesamt % 1 4,3 19,7 29,6 30,7
davon Betriebsauflosung % 0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon Hohes Alter % 0 0,0 25,0 211 14,4
davon Geringe Leistung % 0 0,0 0,0 9,5 8,5
davon Unfruchtbarkeit % 0 0,0 0,0 21,0 249
davon Infektionskrank heiten % 0 0,0 0,0 0,7 1,0
davon Stoffwechselkrank heiten % 0 0,0 0,0 0,9 2,6
davon Euterkrank heiten % 0 0,0 0,0 12,2 12,4
davon Schlechte Melkbarkeit % 0 0,0 0,0 1,3 11
davon Klauen- und GliedmaRenerkrai % 0 0,0 0,0 6,6 8,3
davon Verkauf zur Zucht % 0 0,0 50,0 8,1 12,1
davon Sonstige Griinde % 1 100,0 25,0 18,6 14,7

Diagnosen pro Tier der letzten 12 Monate

Lebensnummer L. Kalbung Tg. Diagnose
19 SELLA AT 999.225.266 9 21.09.06 84 14.12.06 Eierstockzysten
21 GAMSA AT 999.900.966 9 11.12.06 86 07.03.07 Stillbrunst, Azyklie
58 07.02.07 Stillbrunst, Azyklie

25 BLOAMA AT 999.918.866 8 30.04.07 12 31.08.07 Eierstockzysten
35 GABI AT 999.461.642 6 22.08.07 1 23.08.07 Nachgeburtsverhaltung
5 10.09.06 86 05.12.06 Fremdkdrpererkrankung
37 ASMIN AT 999.560.542 5 17.10.06 154 20.03.07 Eierstockzysten
69 25.12.06 Stillbrunst, Azyklie
44 SARA AT 999.465.145 4 04.11.06 2 06.11.06 Nachgeburtsverhaltung
46 GULDA AT 999.473.145 3 27.01.07 66 03.04.07 Stillbrunst, Azyklie
47 BLONDI AT 999.131.347 3 14.12.06 55 07.02.07 Stillbrunst, Azyklie
48 SUMSI AT 999.136.847 3 13.03.07 66 18.05.07 Stillbrunst, Azyklie
2 20.04.06 317 03.03.07 Nachgeburtsverhaltung
50 SCHOTZA AT 999.743.247 2 13.12.06 86 09.03.07 Stillbrunst, Azyklie

56 07.02.07 Stillbrunst, Azyklie
54 LISA AT 999.444.972 1 06.12.06 50 25.01.07 Stillbrunst, Azyklie
4  10.12.06 akute Euterentziindung

Zeitraum: 01.10.2006- 30.09.2007
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Kalbinnen und Stiere

Nr. Name Lebensnummer G geboren Alter Diagnhose

54 LISA AT 999.444.972 W 04.11.03 1127 05.12.06 Euterédem
61 LIANE AT 999.144.472 W 211004 91C 19.04.07 Stillbrunst, Azyklie

Kalber (bis 6 Monate)

Nr. Name Lebensnummer € geboren Alter Diagnose

Keine Diagnosen bei Kalbern in den letzten 12 Monaten erfasst

Diagnoseubersicht Kontrolljahr

Anzahl Diagnosen OktDez Jan-Mar Apr-Jun Jul-Sep Delrieb  Betrieb

Gesamt Vorjahr

Sonstige Erkrankungen 0 0 0 0 0 0

ohne Diagnose

Abmagerung, chronische Magersucht
verminderte Fresslust, Inappetenz
Fieber, fieberhafte Allgemeinerkrankung
spezifische Kalberkrankheiten 0 0 0 0 0 0
Nabelentziindung

Nabelbruch

Sehnenkontraktur
Missbildungen
Neugeborenengelbsucht
Kélberdurchfall

andere Krankheiten des Kalbes
Erkrankungen des Verdauungstraktes 1 0 0 0 1 0
Durchfall

Blahungen
Pansenlibersauerung, Acidose
Fremdkorpererkrankung 1
Labmagenverlagerung
Darmverschluss

andere Erkrankungen der Bauchhdéhle
Erkrankungen der Maulhéhle
Erkrankungen der Speiserthre
Stoffwechselkrankheiten 0 0 0 0 0 0
Milchfieber, Festliegen

Tetanie, Starrkram pf
Azetonamie, Ketose

andere Stoffwechselkrankheiten
Vergiftungen

Fruchtbarkeits- und Abkalbestérungen 3 8 3 2 16 0

0 0 0 0 0 0
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Betrieb  Betrieb

Anzahl Diagnosen Okt-Dez Jan-Mar  Apr-Jun Jul-Sep :
Gesamt Vorjahr

Gebarmutterentziindung ’ ’ ’ ’ ’ ’
Stillbrunst, Azyklie 6 3 ’ 10 ’
Eierstockzysten 1 1 ’ 1 3 ’
Scheidenvorfall ’ ’ ’ ’ ’ ’
Verwerfen und andere Fruchtbarkeitsstérungen ’ ’ ’ ’ ’ ’
Schwergeburt ’ ’ ’ ’ ’ ’
Geburtsverletzungen ° ’ ’ ’ ’ ’
Nachgeburtsverhaltung 1 1 ’ 1 3 ’
Erkrankungen der Nachgeburtsphase ’ ’ ’ ’ ’ ’
Eutererkrankungen 2 0 0 0 2 0
akute Euterentziindung 1 ’ ’ ’ 1 ’
chronische Euterentziindung ’ ’ ’ ’ ’ ’
Erkrankungen der Euter- und Zitzenhaut ’ ’ ’ ’ ’ ’
Euterédem 1 ’ ’ ’ 1 ’

Andere Eutererkrankungen
Vorbeugendes Trockenstellen
Klauen- und Gliedmaf3enerkrankungen 0 0 0 0 0 0
Zwischenklauengeschwir, Mortellaro
Klauengeschwur

Klauenrehe

Gliedmalenverletzungen

Krankheiten von Muskeln und Sehnen
Lahmungen, spastische Parese
Gelenksschwellung

Festliegen infolge Erkrankung des Bewegungse
Krankheiten des Schwanzes

Erkrankungen der Atemwege 0 0 0 0 0 0
Erkrankungen der oberen Luftwege
Lungenentziindung

andere Lungenerkrankungen
Herz-, Kreislauf- und Bluterkrankungen, Erkran 0 0 0 0 0 0
Herzerkrankungen

Gesamtinfektion, Andmie

Piroplasmose und andere Parasitosen des Blutes
Leukose

Erkrankungen der GefaR3e und der Milz
Nierenbeckenentziindung

Erkrankungen der Harnblase

ZNS-Erkrankungen, Hauterkrankungen, Infektio 0 0 0 0 0 0
ZNS-Erkrankungen
Erkrankungen der Sinnesorgane
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Betrieb  Betrieb
Gesamt Vorjahr

Anzahl Diagnosen Okt-Dez Jan-Mar  Apr-Jun Jul-Sep

Parasitosen und Infektionen der Haut

Erkrankung der Horner

andere Hauterkrankungen

Allgemeininfektionen

GESAMTSUMME 6 8 3 2 19 0
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Kurziibersicht Jahresbericht Tieraesundheit

Landeskontrollverband irgendwo
1234 Teststadt, TeststralRe 6

Vulgoname Ikv@Ik-irgendwo.at, www.lkv.at
Testbauer Mann T:01234/5678-901

Dorf 20

1234 Testort LFBIS-Nr.. 1234567

Druckdatum: 15.09.2008

Einheit Anzahl Betrieb  Betrieb Bezirk

aktuell  Vorjahr
Auswertezeitraum 02.09.2007 - 01.09.2008 im Vergle ich zu Jahresbericht 2007

Allgemein

Kuhzahl Anzahl 23,2 12,8 15,6
Milchmenge kg 7.255 6.513 7.048
Fett % 3,89 4,15 4,18
Eiweil3 % 3,28 3,43 3,46
Abgange gesamt % 4 16,1 4.3 29,6 30,7
Fruchtbarkeit

Anzahl der Abkalbungen Anzahl 18 22

erwartete Zwischenkalbezeit Tage 25 394 397 409
Erstbesamungsindex Anzahl 33 2,0 1,7 15 1,7
Abgéange Unfruchtbarkeit Anzahl 0 0

Summe Diagnosen Fruchtbarkeit Anzahl 14 16

Eutergesundheit

Zellzahldurchschnitt in 1000 138 200 317 181 190
Anzahl Zellzahl tber 200.000 Anzahl 29 48

Anteil Zellzahl iber 200.000 % 29 21,0 28,4 21,2 22,8
Abgange Euterkrankheiten Anzahl 0 0

Summe Diagnosen Euter Anzahl 5 1

Stoffwechselbereich

@ Fett-Eiweillquotient 1. - 100.Laktationstag FIE 52 1,22 1,24 1,24 1,26
Summe Diagnosen Stoffwechsel Anzahl 0 0

Klauen und GliedmafZen

Summe Diagnosen Klauen und GliedmalRen Anzahl 0 0

Kalber bis 6 Monate

Anzahl Totgeburten/Verendung Anzahl 1 1

Summe Diagnosen Durchfallerkrankung Anzahl
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Moderne Werkzeuge
fr das Herdenmanagement

Durch die Ergebnisse der
Milchleistungsprtfung,
dem Gesundheitsmonito-
ring und dem Tiergesund-
heitsdienst erkennt der
Landwirt Herdenproblem
frher und kann in Zu-
sammenarbeit mit dem
Hoftierarzt leichter darauf
reagieren. Mit Zustim-
mung des Landwirts er-
halten beide umgehend
Rickmeldungen uber den
Erfolg.

Uber den Nutzen der
neuen Werkzeuge fur
Herdenmanagement und
Bestandesbetreuung lesen
Sie in dieser Sonder-
beilage.

Der Jahresbericht Tiergesundheit und der LKV-Tagesbericht mit Gesundheitsmonitoring wurden ausgearbeitet von:
Franz-Josef Auer (LKV Tirol), Dr. Christa Egger-Danner (ZuchtData), Dr. Birgit Furst-Waltl (Boku), Andreas Gimpl (LKV Salzburg)
Mag. Berthold Grassauer (praktischer Tierarzt), Mag. Roman Janacek (TGD), Johann Kraus (LKV 0OO0), Hannes Lang (LKV Burgenland),
Ing. Martin Mayerhofer (ZuchtData), Ing. Hubert Moosbrugger (LKV Vorarlberg), Dr. Walter Obritzhauser (OTK, praktischer Tierarzt), Franz Reith (LKV Steiermark),
DI Franz Tiefenthaller (LK O0O), Obmann Anton Wagner (ZAR, praktischer Landwirt), Emmerich Weiss (LKV NO), Prof. Dr. Petra Winter (VUW),
DI Michael Wockinger (AK Milchproduktion), DI Karl Wurm (LK Stmk), Ing. Roland Vallant (LKV Karnten), DI Karl Zottl (LKV NO)
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Gesundheitsmonitoring in der Praxis:
Was sagen die Praktiker?

Von Sebastian SEMLITSCH, Graz

Tierarzt Dr. Gerolf Giselbrecht und Franz Hornbacher (vl) arbeiten mit den moder-
nen Werkzeugen des Herdenmanagements und steigern dadurch die Gesundheit
der Kuhe.

Franz Hornbacher, Milchbauer in
Lassing im Ennstal und Tierarzt Dr. Ge-
rolf Giselbrecht arbeiten schon seit meh-
reren Jahren zusammen. Seit Beginn ih-
rer Zusammenarbeit beziehen die bei-
den die Ergebnisse der LKV-Kontroll-
berichte in die tagliche Arbeit mit ein.
Mit dem Jahresbericht Tiergesundheit
stehen ihnen neue und aufschlussrei-
chere Kennzahlen und Daten Uber die
Leistung und Gesundheit der Tiere zur
Verfigung.

Starken finden

Mit diesen Informationen versehen,
besprechen sie im Stall das aktuelle Her-

Der Gesundheitsmonitoring-Betrieb

Monika und Franz Hornbacher
Unterberg 1, 8903 Lassing

Viehbestand
24 Fleckvieh-Kihe
46 weibliche Kalber und Kalbinnen

Betriebsgrofle
Grinland 32,5 ha
Wald 20 ha

Kontingent
Aktuelle Milchquote 195.000 kg

dengeschehen und die sich daraus er-
gebenden Maflinahmen. ,Anhand des
Jahresberichtes Tiergesundheit kdnnen
wir einerseits die Starken des Betrie-
bes finden, andererseits noch weitere
Verbesserungspotenziale aufdecken®,
erklart Dr. Gerolf Giselbrecht. ,\Wie aus
den allgemeinen Daten ersichtlich, ist
die Leistung der Herde im Vergleich
mit dem durchschnittlichen Betrieb der
Steiermark sehr hoch®, beschreibt der
Tierarzt eine der wesentlichen Starken
des Betriebes. Franz Hornbacher er-
ganzt: ,Inshesondere seit der Teilnah-
me am Arbeitskreis Milchproduktion
konnten wir die Milchleistung und da-
mit die Wirtschaftlichkeit erhthen. Der-
zeit erreichen unsere 23 Fleckviehklhe
eine Milchmenge von 9.233 kg sowie
eine Fett- und Eiweillmenge von 711 kg,
wodurch wir je Kuh einen Deckungs-
beitrag in Hohe von 2.500 Euro erzie-
len.”

Fruchtbarkeitsleistungen

Nach den allgemeinen Daten ist im
Jahresbericht die Fruchtbarkeit der
Kihe angefiihrt. Gerolf Giselbrecht be-
schreibt die betriebliche Fruchtbarkeits-
situation: ,Aktuell weist keine Kuh eine
Zwischenkalbezeit Uber 420 Tage auf,
und die Zwischenkalbezeit liegt mit 360

Wie kommen die Berichte
des Gesundheitsmonito-
rings in der Praxis an,
und wie setzen Praktiker
die modernen Werkzeuge
des Herdenmanagements
ein? Der folgende Beitrag
geht diesen Fragen am
Milchviehbetrieb von Fa-
milie Hornbacher nach
und gibt Tipps, wie Sie
die Berichte bestmdglich
nutzen.

Die im letzten Jahr errichteten AulRen-
liegeboxen garantieren einen hohen
Kuhkomfort. Die Investitionskosten fur
die neun Liegeplatze betrugen rund
5.000 Euro exkl. Eigenleistung an
Arbeit und Holz.

Tagen weit unter dem Landesschnitt
von 395 Tagen. Den Anteil an Kiihen
mit einer ZKZ Uber 420 Tage zeigt uns,
ob wir es mit einem Bestandesproblem
oder mit einzelnen Problemtieren zu
tun haben.

Aktueller als die Zwischenkalbezeit
ist jedoch die erwartete Zwischenkalbe-
zeit. Diese wird von der letzten Be-
samung ausgehend mit einer durch-
schnittlichen Trachtigkeitsdauer berech-
net, ist aber immer hoher als die dann
tatsachliche Zwischenkalbezeit, weil in-
zwischen Kihe wegen Unfruchtbarkeit
abgehen. Am Betrieb Hornbacher ist die
erwartete Zwischenkalbezeit mit 407 Ta-
gen eindeutig zu hoch. Ein Blick in den
Tagesbericht zeigt folgendes Bild der
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Einzeltiere: Eine Kuh hat verworfen,

zwei weitere Kihe sind als Problem-
kilhe mit zu langer Serviceperiode ein-
zustufen. Franz Hornbacher meint dazu:
~Entscheidend ist, wie schnell ich in das
Fruchtbarkeitsgeschehen einsteige. Die
ersten 30 Tage sind dabei die wichtig-
sten, in denen wir die Kihe untersu-
chen und gegebenenfalls sofort behan-
deln. Als Ursache fir die aktuell

schlechte Fruchtbarkeit vermute ich eine
Mykotoxin-belastete Corn-Cobb-Silage,
die im Fruhjahr verfittert worden ist.”

Sind alle Kalber da?

Der Anteil der Kilhe mit Fruchtbar-
keitsdiagnosen und die Summe der Dia-
gnosen zeigen schlieflich, welche Mal3-
nahmen notwendig waren, um zu die-
sen Fruchtbarkeitsleistungen zu kom-
men. Auf3erdem ist ersichtlich, wie in-
tensiv sich Bauer und Tierarzt mit der
Fruchtbarkeit beschaftigt haben. In die-
sem Zusammenhang gibt eine einfache
Rechnung Auskunft Gber entgangene
Erl6se und sollte gegen die Kosten even-
tueller Sterilitatsbehandlungen aufge-
rechnet werden: Zwischenkalbezeit
(ZKZ) abzlglich 365 (jedes Jahr ein Kalb)
multipliziert mit der Anzahl der Tiere
und dividiert durch 285 (Tragzeit) er-
gibt die Anzahl jener Kalber, die nicht
geboren wurden. Fiur den Betrieb Horn-
bacher ergeben sich so gegentber dem
Landesdurchschnitt etwa 3 zusatzliche
Kélber: [(395 — 360) x 24] : 285 = 3).

Achten Sie auf den Bezugszeitraum
der Besamungsauswertungen: Dieser
umfasst durch die Verzégerung bei der
Belegungsmeldung in den Rinderda-
tenverbund nicht das Priifjahr, sondern
bezieht sich auf den Zeitraum 1. Juni
des Vorjahres bis zum 31. Mai des lau-
fenden Jahres.

Eutergesundheit Uberprifen

Im Jahresbericht ist unter dem Ab-
schnitt Eutergesundheit der aktuelle
Eutergesundheitsstatus der Herde zu
finden. ,Darin ist ersichtlich, wo der
Betrieb derzeit steht. Zum Beispiel er-
reichen die Kilhe am Betrieb Hornba-
cher im Durchschnitt aller Milchleis-
tungskontrollen eine Zellzahl von
249.000. Auch wenn diese Zahl nur ge-
ringfiigig Uber dem Landesschnitt liegt,
ist sie absolut zu hoch und es missen
Malnahmen eingeleitet werden. Will
man wissen, welche Kihe besonders
hohe Zellzahlen aufweisen, ist wieder
ein Blick in den Tagesbericht erforder-
lich“, erklart Tierarzt Gerolf Giselbrecht.

Im Rahmen des TGD ist es maglich,
dass Experten der Veterindrmedizini-
schen Universitat Wien Betriebe mit Eu-

DER FORTSCHRITTLICHE LANDWIRT ,HERDENMANAGEMENT*

tergesundheitsproblemen besuchen und
SanierungsmalRnahmen empfehlen. Da-
bei tragt der TGD die Kosten.

Stoffwechsel stabilisieren

.FUr eine hohe Fruchtbarkeit ist vor
allem in den ersten 100 Tagen ein sta-
biler Stoffwechsel notwendig. Einzel-
ne Kuhe, besonders Erstlingskiihe, bau-
en vermehrt Kdrperfett ab und weisen
so einen Fett-Eiweil3-Quotienten Uber
1,5 aus. Insgesamt ist die Leistungsent-
wicklung der Kuihe gut und stabil“, be-
schreibt der Landwirt die Stoffwechsel-
situation der Herde und flgt hinzu:
.Diese Leistung gibt es nicht zum Null-
tarif.“ Folgende Werte sollten Sie im
Auge behalten: Fett-Eiweil3-Quotient
(FEQ), Harnstoffgehalt, Milchinhalts-
stoffe und Milchmenge.

Fett-Eiweil3-Quotient

Bei einem FEQ unter 1 be-
steht Azidosegefahr. Die Fut-
terration ist strukturarm und
kraftfutterreich. Daraus resul-
tieren haufig nach auRen hin
nicht sichtbare, so genannte
subklinische Krankheitsverlau-
fe. Die chronische Pansenuber-
sauerung, zB als Folge eines zu
hohen Kraftfutteranteils in der
Ration, ist in vielen Betrieben
ein Problem. Ein FEQ groRer
als 1,5 bedeutet Ketosegefahr.
Die Kiihe leiden unter einem
Energiemangel und bauen des-
halb Korperfett ab. Weitere
Hinweise sind ein hoher Fett-
gehalt der Milch am Beginn
der Laktation sowie niedrige
Eiweillgehalte. Sehr aussage-
kraftig in Bezug auf die Stoff-
wechselsituation ist der Anteil
der Probemelkergebnisse von Kuhen
mit zu hohem oder niedrigem FEQ in
den ersten 100 Tagen nach der Abkal-
bung.

Harnstoff- und Eiweil3gehalt

Der Harnstoffgehalt und der Eiweil3-
gehalt der Milch sind gemeinsam zu
beurteilen. Der Eiweil3gehalt gibt in ers-
ter Linie Auskunft tiber die Energiever-
sorgung. Der Harnstoffgehalt der Milch
ist ein Parameter fUr die Eiweil3versor-
gung der Herde. Eiwei3gehalte zwi-
schen 3,20 und 3,80 % bei einem Harn-
stoffgehalt zwischen 15 und 30 mg/dI
sind das Ergebnis einer ausgeglichenen
Futterung. Bei zu hohen Harnstoffge-
halten tUber 30 mg/dl liegt eine Ei-
weil3Uberversorgung vor, die mit einer
starken Leberbelastung einhergeht und

sich unter anderem negativ auf die
Klauengesundheit auswirkt. Wenn die
Harnstoffgehalte unter 15 mg/dl absin-
ken, weist dies auf eine EiweilBunter-
versorgung hin.

Das bringt der
Jahresbericht Tiergesundheit

Sobald erste Erfahrungen mit dem
neuen Jahresbericht Tiergesundheit
vorliegen, werden die aussagekréaftigs-
ten Kennzahlen fur einen raschen
Uberblick in einem Kurzbericht zusam-
mengefasst. In weiterer Folge sollen
die Landwirte Detailinformationen Uber
das Internetportal ,Mein Betrieb im
RDV* abrufen kdnnen. Zusatzlich ist
es das Ziel, dass fur die TGD-Betriebe,
die am Gesundheitsmonitoring teilneh-
men, die relevanten Informationen in
die vorgeschriebene jéahrliche Betriebser-
hebung einflieRen. Damit werden Dop-
pelgleisigkeiten vermieden und der

Die Herde am Betrieb Hornbacher ist
stoffwechselstabil. Kennzahlen, wie zB
der Fett-Eiwei3-Quotient oder der Harn-
stoffgehalt, zeigen die Ausgeglichenheit
der Ration an.

Nutzen der Werkzeuge Milchleistungs-
kontrolle, Gesundheitsmonitoring und
Tiergesundheitsdienst erhoht. Derzeit
sind bereits genugend Diagnosedaten
aus dem Projekt vorhanden, so dass mit
Beginn 2008 an der Zuchtwertschatzung
fur Gesundheitsmerkmale gearbeitet
werden kann. Franz Hornbacher mdch-
te die Daten aus dem Gesundheitsmo-
nitoring nicht mehr missen: ,Ich bin
mir sicher, dass die modernen Werk-
zeuge des Herdenmanagements — also
LKV, TGD und Gesundheitsmonitoring
—jedem Landwirt dabei helfen, die Ge-
sundheit und somit die Leistung der
Tiere zu erh6hen.



Alle Betriebe, die am Pro-
jekt Gesundheitsmonito-
ring teilnehmen, erhalten
mit dem neuen Jahresbe-
richt Tiergesundheit eine

detaillierte Ubersicht Uber

Leistung und Tierge-
sundheit. Dieser Beitrag
fasst die wesentlichen
Aussagen des Berichtes
zusammen und hilft bei
der Interpretation der
Kennzahlen.

Neuer Jahresbericht Tiergesundheit

Von Mag. Berthold GRASSAUER, Ranten und Dr. Christa EGGER-DANNER, ZuchtData

Die Daten fur den Bericht stammen
aus der Leistungsprifung der Lan-
deskontrollverbande und dem Projekt
Gesundheitsmonitoring Rind. Den Jah-
resbericht Tiergesundheit bekommt je-
der LKV-Betrieb, der am Projekt Gesund-
heitsmonitoring Rind mitmacht. Tierérz-
te und Berater kbnnen den Jahresbericht
ebenfalls erhalten, wenn der Landwirt
der Datenweitergabe zustimmt. Horizon-
tale und vertikale Vergleiche des einzel-
nen Betriebes mit den ebenfalls am Pro-
jekt Gesundheitsmonitoring teilnehmen-
den Betrieben helfen, den eigenen der-
zeitigen Stand besser zu beurteilen.

Detaillierte Infos

Erstlingskiihe und Kuhe in weiteren
Laktationen werden getrennt ausgewer-
tet, was besonders fur die Abschnitte
Eutergesundheit und Stoffwechsel be-
deutsam ist: Gesunde Erstlingskiihe
sind die Basis fur den zuklnftigen Er-
folg. Im Abschnitt Fruchtbarkeit erhalt
der Betriebsleiter und Berater alle rele-
vanten Informationen, die Aussagen
Uber die Kalbinnenaufzucht und das
Fruchtbarkeitsmanagement von Kalbin-
nen und Kihen zulassen. Am Ende des
Jahresberichtes finden sich alle im Kon-
trolljahr erfolgten tierarztlichen Diagno-
sen der einzelnen Tiere. Problemtiere
kénnen so rasch identifiziert werden.
Aus der Diagnosentibersicht ist mit
einem Blick erkennbar, in welchen Be-
reichen, wie zB Fruchtbarkeit, Euterge-

sundheit, etc., Nachholbedarf besteht und
wo der Betrieb bereits Verbesserungs-
mafRnahmen eingeleitet hat um die Pro-
bleme in den Griff zu bekommen.

Gemeinsam mit Tierarzt

Der Jahresbericht ist sehr umfang-
reich, weshalb sich die Benutzer mit ei-
ner Fulle von Daten konfrontiert sehen.
Der interessierte Landwirt sollte die ein-
zelnen Kontrollbereiche nicht in einem
Zug, sondern einzeln abarbeiten. Die
Mitarbeiter der LKVs und die Tierarz-
te sind auf Anfrage bei der Interpreta-
tion behilflich. Gemeinsam mit dem
Tierarzt und Berater lasst sich ein mog-
lichst groRer Nutzen von diesem mo-
dernen Werkzeug fur das Herdenma-
nagement verwirklichen.

In den allgemeinen Daten sind ers-
tens jene vom letzten Jahresabschluss
angefihrt, die vom 1. Oktober des Vor-
jahres bis zum 30. September des lau-
fenden Jahres reichen. Diese sind aus
den bisherigen Jahresberichten bekannt.
Es sind die klassischen Zahlen des Jah-
resabschlusses: Angaben zum Kuhbe-

ifandwiie

Eine detailliertere Beschreibung der

stand, Lebens- und Erstlingsleistung,
Milchmenge, Fett- und Eiweil3gehalt.

Neu dabei ist der durchschnittliche
Tierbestand, bezogen auf die Anwesen-
heitsdauer am Betrieb. Jener wird fol-
gendermal3en berechnet: Zwei Kihe,
die jeweils ein halbes Jahr am Betrieb
waren, ergeben hier eine Kuh.

Fruchtbarkeitsgeschehen

Unter dem Kapitel Fruchtbarkeit fin-
den sich alle Parameter zum Thema.
Die Rastzeit beschreibt den Intervall
von der Abkalbung bis zur ersten Be-
samung. Die Fahigkeit dann tatséachlich
tragend zu werden, wird durch die Ser-
viceperiode, d.h. die Zeit von der Ab-
kalbung bis zur letzten Besamung,
durch die Non-Return-Rate und den
Besamungsindex ausgedriickt. Beim Be-
samungsindex werden nur jene Tiere
berucksichtigt, die eine folgende Ab-
kalbung aufweisen. In diesem Zusam-
menhang ist ein Blick auf den Abschnitt
Abgangsursachen sinnvoll. Beim Erst-
besamungsindex sind auch Tiere ein-
bezogen, bei der es zu keiner weiteren
Abkalbung gekommen ist. Daher be-
schreibt diese Kennzahl bei kleineren
Betrieben die tatséchliche Fruchtbar-
keitssituation besser.

Die Zwischenkalbezeit umfasst den

Kennzahlen und weitere Informationen 9esamten reproduktionsbiologischen
zum Gesundheitsmonitoring knnen SieZeitraum und bestimmt in starkem

im Internet unter www.zar.at finden.

Ausmal’ die Wirtschaftlichkeit eines Be-
triebes.
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Eutergesundheitsstatus

Die Eutergesundheit kann so wie die
Fruchtbarkeit unmittelbare Auswirkun-
gen auf die Produktivitat der Milchvieh-
haltung und Zellzahliiberschreitungen
und somit MilchgeldeinbulRen zur Fol-
ge haben. Die Kennzahlen fir die Eu-
tergesundheit bieten einen Uberblick
Uber den Eutergesundheitsstatus, der ge-
sondert nach Erstlingskiihen und Kiihen
in weiteren Laktationen aufgelistet wird.

Der Zellzahldurchschnitt und die An-
zahl Zellzahl tiber 200.000 beziehen sich
jeweils auf alle Probemelkungen. Ein
Beispielsbetrieb mit 10 Kihen und je
9 Probemelkungen hat in Summe 90
Probemelkungen. Die Kennzahlen An-
teil Kihe mit mindestens zwei aufei-
nanderfolgenden Uberschreitungen
und der Anteil Kilhe mit mindestens

drei Uberschreitungen weisen auf Kiihe
mit chronischen Euterproblemen hin.
Der Anteil der Kiihe mit Euterdiagno-
sen und der Zeitpunkt im Verlauf der
Laktation, zu dem Euterprobleme auf-
treten, sind entscheidend bei der Beur-
teilung der Eutergesundheit. Die Zell-
zahl-Kennzahlen ergeben gemeinsam
mit den Diagnosen ein relativ gutes
Bild, wie der Landwirt auf allfallige
Probleme in der Eutergesundheit rea-
giert.

Futterung optimieren

Fruchtbarkeit und Eutergesundheit
héngen eng mit der Stoffwechselsitua-
tion zusammen. Die Stoffwechsel-Kenn-
zahlen geben einen Uberblick tiber die
Befindlichkeit einer Kuh. Mit Hilfe die-
ser Daten kann der Landwirt Futte-

Einheit |Anzahl*| Betrieb | Betrieb |Bezirk | Land
aktuell | Vorjahr
Fruchtbarkeit-Kalbinnen
Besamungen (01.06.2006—31.05.2007)
Alter bei der Erstbesamung Monate| 17 19,0 | 17,9 | 22,6 | 20,7
Anzahl Besamungen Anzahl 26 14 8 8
Anzahl Erstbesamungen Anzahl 17 11 5) 6
Erstbesamungsindex Anzahl| 17 1,5 1,4 15 | 15
Anteil Nachbesamungen % 9 346 | 21,4 | 33,6 32,3
Non-Return-Rate 90 Tage % 7 41,2 | 90,9 | 72,2 | 73,4
Anteil Kalbinnen m. Diagnose Fruchtbarkeit % 2 8,7 0,0
Eutergesundheit
Erstlingskiihe
Zellzahldurchschnitt in 1000, 64 267 276 | 127 | 119
Anzahl Zellzahl Gber 200.000 % 11 17,2 | 22,2 | 13,2 | 12,0
Anteil Kihe mit mind. 3 Uberschreitungen % 3 454 | 44,0 | 14,3 | 12,9
Anteil mit mind. 2 aufeinanderfolg. Uberschr] % 3 454 | 66,0 | 19,5 | 17,9
Anteil Kiihe mit Diagnose Euter % 3 45,4 0,0
Stoffwechsel: Kiihe weitere Laktationen
@ Fett-Eiweiquotient 1.—100. Laktationstag| F/E 30 1,22 | 1,24 | 1,28 |1,26
Anteil FEQ 1.-100. Tg. tber 1,50 od. unter 1,0| % 10 33,3 | 18,6 | 30,8 | 28,5
@ Eiweil3gehalt 1.-100. Laktationstag % 30 3,18 | 3,23 | 3,17 | 3,26
Anteil Eiwei3gehalt 1.-100. Tg. kleiner 3,00| % 10 333 | 349 | 337|241
@ Harnstoffgehalt 1.-100. Laktationstag mg/dl 30 229 | 27,4 | 20,0 (21,0
Abgangsursachen Kiihe
Abgange gesamt % 7 30,8 | 35,7 | 28,4 30,3
davon Betriebsauflésung % 0 0,0 0,0 0,0 | 0,0
davon Hohes Alter % 2 28,6 | 14,3 | 16,4 | 145
davon Geringe Leistung % 0 0,0 0,0 6,1 | 8,5
davon Unfruchtbarkeit % 0 0,0 14,3 | 25,7 | 249
davon Infektionskrankheiten % 0 0,0 0,0 1,0 | 1,0
davon Stoffwechselkrankheiten % 0 0,0 0,0 20 | 2,6
davon Euterkrankheiten % 2 28,6 0,0 11,7 | 12,4

* Beobachtungen, die in die Berechnung der j
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eweiligen Kennzahl eingehen.

rungsmanagement und Rationsgestal-
tung einschatzen und bei Bedarf auch
anpassen. In diesem Abschnitt sind
Erstlingskiihe und Kihe ab der 2. Lak-
tation ebenfalls getrennt.

Stoffwechselprobleme &uf3ern sich be-
sonders im ersten Laktationsdrittel, also
bis zum 100. Laktationstag. Dieser Zeit-
raum wird daher mit den einzelnen
Kennzahlen besonders beleuchtet.
AnschlieBend wird der Anteil jener
Kiihe angegeben, die nach Stoffwech-
seldiagnosen behandelt wurden sowie
die Anzahl der Diagnosen in diesem
Bereich.

Kalberaufzucht im Visier

In der Kalberaufzucht legt der Milch-
viehbetrieb den Grundstein fur die
zukinftige Herde. Fehler, die in dieser
Zeit gemacht werden, wirken sich noch
Jahre spater aus. Die Daten Uber Kal-
beverlauf, Totgeburten und Verendun-
gen bis zum 6. Lebensmonat und die
entsprechenden tierarztlichen Diagno-
sen lassen Ruckschlisse auf das Kal-
bermanagement am Betrieb zu.

Abgangsursachen genau
angeben

Von entscheidender Bedeutung flr
das Betriebsmanagement ist der Anteil
von Tieren, die jahrlich vom Betrieb ab-
gehen sowie der Abgangsgrund. Dem-
entsprechend fallen Remontierungskos-
ten an, um die BestandesgroRe zu er-
halten. Wenn eine eigene Kalbin nach-
gestellt wird, so ist der sonst zu erzie-
lende Verkaufserlds in Rechnung zu
stellen.

Die Datenerhebung fur diesen Be-
reich geht wie folgt vor sich: Die vom
Landwirt angegebenen Abgangsursa-
chen werden vom Kontrollassistenten
erfasst. Je korrekter diese Angaben sind,
umso wertvoller die spateren Informa-
tionen.

Samtliche Erstdiagnosen pro Tier der
letzten 12 Monate finden sich am Ende
des Jahresberichtes. Die Reihung erfolgt
nach den Tieren. So kénnen Problem-
tiere rasch identifiziert werden. Die Dia-
gnosenubersicht gibt Aufschluss tber
Problembereiche im Bestand.

Anregungen erwinscht

Fur die Weiterentwicklung des Jah-
resberichtes Tiergesundheit sind Anre-
gungen aus der Praxis wichtig. Land-
wirte leiten ihre Ruckmeldungen bitte
an ihren Landeskontrollverband,
Tierarzte an die jeweilige Landesstelle
der Tierarztekammer weiter.



Ausgehend von den bisherigen Be-
richten der Milchleistungsprifung und
des Gesundheitsmonitorings wurde ein
neuer Tagesbericht erstellt, der die Star-
ken beider Berichte wiedergibt und
zahlreiche Anregungen aus der land-
wirtschaftlichen und tierarztlichen Pra-
xis bertcksichtigt. Jeder LKV-Betrieb,
der am Gesundheitsmonitoring teil-
nimmt, erhalt damit eine rasche und
umfassende Ubersicht zur aktuellen Si-
tuation in der Herde.

Informationen
gezielt auswéhlen

Durch die Aufnahme neuer Hinwei-
se, Listen, Auswertungen und Grafiken
wurde er um rund ein Drittel umfang-
reicher als der bisherige Bericht. Ein Be-
trieb mit 20 Kiihen wird so zukiinftig

anstatt 4 bis 5 Seiten etwa 6 Seiten er-

halten. Durch den doppelseitigen Druck
werden sich bei der Postzusendung
dennoch nur 3 Bléatter im Kuvert fin-
den.

Der Bericht gliedert sich in 9 Ab-
schnitte, die im Folgenden vorgestellt
werden. Eine wesentliche Neuerung
zum bisherigen Tagesbericht stellt je-
doch die grundséatzliche Mdglichkeit
dar, dass jeder einzelne Abschnitt den

Wiinschen des Bauern folgend ausge-

blendet werden kann. So ist es mdg-
lich, genau jene Information zu erhal-
ten, die fur die tagliche Arbeit wichtig
ist, wahrend andere Ubersichten uber
Internet oder langerfristige Auswertun-
gen zur Verfigung stehen.

Harnstoffklasse
extra ausgewiesen
Das Kernstiick des Berichtes stellt

das ,Ergebnis der Probemelkung“ dar,
enthalt es doch die Milchleistung und

Milchleistungsprufung:

Neuer Tagesbericht mit Gesundheitsmonitoring
Von DI Karl ZOTTL, LKV NO

Der neu gestaltete Tagesbericht mit Gesundheits-
monitoring wird ab 1. Janner 2008 den bisherigen

Tagesbericht und den Gesundheitsbericht ersetzen.

Uber die Vorteile des neuen Berichtes
lesen Sie hier im Uberblick.

zur aktuellen Melkung (Mkg) mehr als
20 % ausmachen, wird darauf durch ein
o aufmerksam gemacht.

Ergédnzend zu den bewahrten Hin-
weisen bei Eiweil3, Zellzahl und Harn-
stoffgehalt wird neu in der Spalte ,KI*
die Harnstoffklasse gemall dem Neun
Felder-Diagramm auf der letzen Seite

des Berichtes angegeben. Das Feld ,5“

steht fUr eine ausgeglichene Versorgung

Ergebnis der Probemelkung

Nr. Name | Lebensnummer | L. | Tg. | v_Mkg | M-kg | Fett % | Eiw. %| Zellz. | FEQ | Harn. | Kl
TANNE AT 999.118.846 | 11 [ 177 | 232! | 12,0 | 4,68 | 4,02+ | 205! | 1,16 | 24 8
GRAZIA | AT 999.561.611 | 8 | 20 T 22,0 | 3,79 | 3,11- |8240!| 1,22 | 11- | 1
LORE AT 999.920.434 | 6 | 18 | 26,0 | 24,0 | 3,06 | 3,55 38 |[086-| 24 5
DESY AT 999.894.142 | 6 |190 | 28,8 ! | 148 | 510 | 3,24 | 400! | 1,57+ | 25 5)

: des Tieres, die Bedeu-

Eutergesundheit

tung der anderen Fel-

Kihe mit Zellzahl Giber 200.000 oder mit Euterdiagnosen

der ist direkt aus dem

17.10.07|04.09.07 | 25.07.07 |  Djagramm ersichtlich.
Nr. Name | Lebensnummer Tg. | Zellzahl | Zellzahl | Zellzahl In der Summenzei-
GLASI AT 999.123.107 20| 8240 (D) T 341 le am Schluss der Ein-
GUGGI | AT 999.316.447 | 3 |184| 4.409 19 668 zelergebnisse stehen

die Milchinhaltsstoffe fir jede einzelne
Kuh. Hier finden sich schon zwei Neue-
rungen. In der Spalte v_Mkg ist die
Milchmenge der vorherigen Probemel-
kung angegeben. Sollte die Differenz

6

die Abweichung zum
vorherigen Ergebnis und darunter das
aktuelle Ergebnis nach den gehaltenen
Rassen.

Neu ist, dass auch der gleitende Stall-
durchschnitt rassenspezifisch ausgewie-

sen wird. Das ermoglicht einen Ver-
gleich auch wahrend des Jahres.

Tiergesundheit im Uberblick

Der Abschnitt ,Wichtige Hinweise
zum Herdenmanagement” stammt aus
dem Gesundheitsbericht und soll ge-
sondert auf bestimmte Umstande und
Tiere hinweisen, die aus Sicht des Her-
denmanagements  Aufmerksamkeit
brauchen. Da sich der Betrachtungszeit-
raum nicht nur auf die aktuelle Leis-
tungsprifung, sondern auf drei Mona-
te erstreckt, ist er extra angegeben.

Eine ausgezeichnete Eutergesund-
heit und niedrige Zellzahlen sind fir
eine wirtschaftliche Milchproduktion
besonders wichtig. Um sich im Her-
denmanagement  einen raschen
Uberblick iiber den Erfolg von Behand-
lungen verschaffen zu kénnen, finden
sich im Abschnitt ,Eutergesundheit”
jene Kihe, die entweder die Zellzahl-
grenze von 200.000 bei einer der letz-
ten drei Kontrollen tGberschritten haben
oder eine diagnostizierte Eutererkran-
kung im Zeitraum aufweisen. Ob eine
diagnostizierte Eutererkrankung vor-
liegt, ist am Hinweis ,D“ ersichtlich.

Die Auswertung der Milchleistungs-
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prafungsergebnisse wurde um eine
Auflistung der neumelkenden Kiihe
und der altmelkenden Kiihe erganzt,
soweit diese beim Fett-Eiweil3-Quoti-
enten oder beim MilcheiweiR3gehalt auf-
fallig sind. Der auslosende Parameter
ist in der Liste fett angedruckt und
sticht so sofort ins Auge. Zudem wird
auf das Vorhandensein

viceperiode mangels einer eindeutigen
Information Uber die Trachtigkeit als
Zeitraum zwischen der Abkalbung und
der aktuellsten Belegung angegeben.
Hinter dem Belegdatum steht in der
Klammer die Anzahl der bereits erfolg-
ten Belegungen. Etwaige Diagnosen aus
dem Fruchtbarkeitsbereich werden wie-

der mit dem bereits bekannten (D) an-
gezeigt.

Das Sollkalbedatum wird nach den
durchschnittlichen Trachtigkeitstagen
im Rinderdatenverbund berechnet und
als Hinweis zum Trockenstellen fett an-
gedruckt.

Bei den Leistungsangaben finden Sie

zusatzlich zu den bisherigen

von stoffwechselrelevan-

Futterung und Stoffwechsel

Informationen auch das Er-

ten Diagnosen (D) im
Zeitabschnitt hingewiesen.

Frischlaktierende Kiihe (bis 100. Melktag) mit EiweiRgehalt < = 3
und/oder FEQ < 1,0 od. > 1,5

gebnis der Melkbarkeitspru-
fung, sofern sie in dieser Lak-

Die gesonderte Auflis-
tung jener Kiihe mit er-

tation durchgefiihrt wurde.

hoéhtem Leistungsabfall

unter ,Weitere Informa-

tionen“ soll bei der ra-

schen Identifikation von
Problemen im Stall helfen

und zur Vorbeuge beitra-
gen. Die Ursachen fur den

Leistungsabfall koénnen
sehr vielfaltig sein, wobei

17.10.07 04.09.07

Nr. Name Lebensnummer L. Tg. Eiw. % FEQ Eiw. % FEQ |_r" der Tabe”? ,Bestands-

GLASI AT 999.123107 1 50 324 158 337 115 vErarr:dngngedn '2 KOS”%”'

LIESCHEN AT 999.853347 3 89 299 152 BEsliizy)| 2pschnitt” ist die Angabe aer
erfassten  Abgangsursache

GUNDL AT 999.858.847 4 81 357 143 (D) 278 146 | o

Altmelkende Kiihe (liber 200. Melktag) mit EiweilRgehalt > = 3,8

und/oder FEQ < 1 — —— Grafiken unterstiitzen

Nr. Name Lebensnummer L. Tg. Eiw. % FEQ Eiw. % FEQ Futterungskontrolle

DANUBIA AT 999.984.372 1 296 461 1,20 456 0,61

Die bekannten und be-

die Leistungsprifung nur
darauf hinweisen kann,

dass hier eine hohere Auf- | _Kontrolle

Kihe (bis 200. Melktag) mit Leistungsabfall (iber 20 % seit der letzten

wahrten Grafiken zum Harn-
stoff- und EiweiR-Gehalt (9

Felder-Diagramm) und zum

merksamkeit vonnoten 17.1007  04.09.07  Abwei- EiweiRBgehalt nach Milchmen-
ist. Nr. Name Lebensnummer L. Tg. Milch-kg ~ Milch-kg  chung % ge wurden um den Zellzahl-
Fur die Teilnehmer am | LAWINE AT 999.121.807 1 113 14,0 20,0 -30,0 verlauf und den Fett-Eiweil3-
Quotienten im Verlauf
Betriebsdateniibersicht und Fruchtbarkeit der Laktation erganzt.
Tier Abkalbung Belegung Leistungsdaten Die Grafiken bilden
Nr. Name Lakt. Abk.dat. Bel.datum  Sollkalb. Gzw R M-kg Ifd. Laktation die F[jtterungssituati-
R Lebensnummer Eka/Zkz Rast/SP Stiername  Stiernummer Mbk Standardlaktation on und Rationsgestal-
DESY 6 10.04.07 (D) 08.11.07(4) 24.08. HF 148 203 5556 3,87 293 378 | tung ab. Das aktuelle
FL AT 999.894.142 348 67/212 SERAPHIN RED DE 05 34346761 Ergebnis wird nun zu-
GITTI 1 02.06.06 (D) 16.03.07(4) 31.12.07 118 FL T 480 7.68L 387 3,26 548 | satzlich auch tabella-

FL AT 999.981.972 26 Mo. 109/287  RANDALF AT 999.196.645 200 305 5921 392 3,13 417 | risch abgebildet.

Gesundheitsmonitoring ist auch die Ta-
belle ,Diagnoseubersicht der letzten 3
Monate" reserviert. Hier finden sich die

in den einzelnen Auswertungen ange-
gebenen Diagnosenhinweise, die bei
der Analyse von Problemen im Herden-
management helfen.

Fruchtbarkeitskennzahlen in
der Betriebsibersicht

Die bisherige Betriebsdatenzusam-
menfassung wurde um Fruchtbarkeits-
und Leistungskennzahlen ergéanzt. Die
Angaben zur Abkalbung enthalten bei
Erstlingskiuhen das Erstkalbealter (Eka)
in Monaten und bei den anderen Kiihen
die Zwischenkalbezeit (Zkz). Allfallige
Frihgeburten werden durch (F) hinter
dem Abkalbedatum ausgewiesen.
Schwergeburten sind am S hinter dem
Abkalbedatum ersichtlich.

Nach der Belegung finden sich die
Rastzeit (Rast) und die Serviceperiode
(SP) in Tagen in der Betriebsubersicht.
Die Rastzeit ist als Zeitspanne zwischen
Abkalbung und erster Wiederbelegung
klar definiert. Hingegen wird die Ser-

9 Felder-Diagramm

Fett-Eiweil3-Quotienten im Verlauf der Laktation

Im 9 Felder-Diagramm sind
die aktuellen Ergebnisse der
Probegemelke dargestellt.
Die Nummern der Felder fin-
den sich im Abschnitt ,Er-
gebnis der Probemelkung® in
der Spalte KI. Die Standard-
interpretation ist in das je-
weilige Feld eingefiigt.

Der Fett-EiweiR3-Quotient (FEQ)
gibt zur Stoffwechselkontrolle je
nach Laktationsstadium unter-
schiedliche Aussagen, die in
dieser Grafik wiedergegeben
werden. Der grau hinterlegte
Bereich gilt nach Aussagen der
Fiitterungsexperten der OAG
als normal und unaufféllig.
Kihe, die sich in den weil3en
Feldern befinden, bedurfen be-
sonderer Aufmerksamkeit. Die
Dauer der Laktation ist in der
Grafik in drei Abschnitte zu je 4
Monaten (120 Tage) unterteilt.
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Die wichtigsten Kennzahlen zum Nachschlagen

Diagnosen: auf Plausibilitat geprifte Erstdiagnosen von der jeweiligen Bestriebsstatte

Besamungen: alle Belegungen von der jeweiligen Betriebsstatte; bei Doppelbesamungen zahlt bei Indexmerkmalen nur die erste Besamung; Nutzungsart Aufzucht, Milchkuh
Spalte Anzahl: Anzahl der Beobachtungen, die in die Berechnung der jeweilgien Kennzahl eingehen

Kennzahl Einheit  Berechnung

Bestand Milchkiihe am 30.9.2007 Anzahl  Kuhzahl am Betrieb am Ende des Prifjahres (=Kuhzahl am Stichtag)

Anteil ganzjéhrig gepriifte Kiihe % Kihe mit 365 Futtertagen in Bezug auf die Kuhzahl am Stichtag

Anteil Kihe 1. Kalbung % Anteil der Kihe, die im Prifjahr die 1. Kalbung hatten in Bezug auf die Kuhzahl am Stichtag

Anteil Kiihe mit mind. 5 Kalbungen % Anteil der Kuhe, die im Prifjahr mindestens 5 Kalbungen hatten in Bezug auf die Kuhzahl am Stichtag
@ Alter Kihe am 30.9.2005 Jahre Durchschnittsalter der Kiihe, die am Stichtag anwesend waren

@ Lebensleistung kg Bisherige Lebensleistung aller Kithe am Stichtag

@ Erstlingsleistung kg @ Erstlingsleistung jener Kiihe, die im Betrieb im Prifjahr die erste Standardlaktation erreicht haben
Milchmenge, Fett etc. kg Betriebsdurchschnitt nach Futtertagen und Jahresleistung der Tiere

TIERBESTAND

@ Tierzahlen Anzahl ~ Summe aus Futtertage der Tiergruppe dividiert durch 365(366)

FRUCHTBARKEIT

Zwischenkalbezeit Tage @ Zwischenkalbezeit aller Abkalbungen im Auswertezeitraum auf dem Betrieb

Serviceperiode Tage Durchschnittszeitraum zwischen Kalbung und erfolgreicher Besamung (die zur Abkalbung fiihrte)
Besamungsindex Anzahl  Anzahl der Gesamtbesamungen bezogen auf die Anzahl Abkalbungen

Erstbesamungsindex Anzahl  Anzahl der Gesamtbesamungen/Anzahl Erstbesamungen

Anteil Nachbesamungen % Anteil der Nachbesamungen an den Gesamtbesamungen in %

Non-Return-Rate 90 Tage % Anteil der erstbesamten Tiere, die innerhalb von 90 Tagen nicht zur Nachbesamung aufscheinen
Rastzeit Tage @ Abstand der letzten Abkalbung bis zur ersten Besamung mit Erstbesamung im Auswertezeitraum
Erwartete Zwischenkalbezeit Tage @ Abstand Abkalbung und Hochrechnung der letzter Besamung mit rassespezifischer Trachtigkeitsdauer
Anteil Kiilhe mit Diagnose Fruchtbarkeit % Anteil der Kihe mit mind. 1 Erstdiagnose Fruchtbarkeit bezogen auf den jeweiligen Tierbestand
Summe Diagnosen Fruchtbarkeit Anzahl  Summe der Erstdiagnosen Fruchtbarkeit der jeweiligen Tiergruppe

EUTERGESUNDHEIT

Zellzahldurchschnitt in 1.000 Gewichtete durchschnittliche Zellzahlen von Probemelkergebnissen im Auswertezeitraum

Anteil Zellzahl tber 200.000 % Anteil der Zellzahlergebnisse ber 200.000

Anteil Kiihe mit mind. 3 Uberschreitungen % Anteil Kihe mit mind. 3 Zellzahliberschreitungen tber 200.000

Anteil mit mind. 2 aufeinanderfolg. Uberschr. % Anteil Kihe mit mind. 2 aufeinanderfolgenden Zellzahliiberschreitungen tiber 200.000

Anteil Kithe mit Diagnose Euter % Anteil der Kithe mit mind. 1 Erstdiagnose Euter bezogen auf den jeweiligen Tierbestand

Summe Diagnosen Euter Anzahl  Summe der Erstdiagnosen Euter der jeweiligen Tiergruppe

STOFFWECHSEL

@ Fett/EiweilRquotient 1.-100. Laktationstag FIE
Anteil FEQ 1.-100.Tg tber 1,50 od. unter 1,00 %

@ Fett/Eiwei3quotient aller Kontrollen von Kilhen in weiteren Laktationen bis zum 100. Laktationstag
Anteil Kontrollen mit @ Fett/Eiweiquotient tber 1,5 oder unter 1,0 bezogen auf Kontrollen von Kihen in weiteren Laktationen bis 100. Laktationstag

Anteil Harnstoffgehalt 1.-100. Tg. Gber 30 % Anteil Kontrollen mit Harnstoffgehalt tGiber 30 mg/dl bis zum 100. Laktationstag

Anteil Harnstoffgehalt 1.-100. Tg. unter 15 % Anteil Kontrollen mit Harnstoffgehalt unter 15 mg/dl bis zum 100. Laktationstag

Anteil Kiihe mit Diagnose Stoffwechsel % Anteil der Kiihe mit mind. 1 Erstdiagnose Stoffwechsel bezogen auf den jeweiligen Tierbestand

WEITERE

Anteil Schwergeburten % Anteil der Abkalbungen mit den Kalbeverlaufen ,Schwergeburt”, ,Kaiserschnitt* und ,Embryotomie“ von Milch- und Fleischkiihen bezogen auf die Anzahl
der Abkalbungen

Anteil Totgeburten/Verendung % Anteil der geborenen Kalber, die totgeboren wurden oder innerhalb der ersten 6 Monate verendet sind bezogen auf die Anzahl der geborenen Kalber

Abgéange gesamt %

Anteil der aus der Betriebsstatte im Auswertezeitraum abgegangen Kilhe bezogen auf die @ Kuhzahl

ani ;agmpuvj




Anlage 3: Genetische Parameter fir ZPLAN
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%RSTE :UCHTWERTE FaR '"ESUNDHEITSMERKI

6OM 'ESUNDHEITS -0
'ESUNDHEITS :UCH

$) !STRID +UCK "/+5 $R "IRG$R &ARBISTMN I&aR$T :UCH
$R #HRISTA %GGER $ANNER :UCHTS$ATA

$AS -ILCHLEISTUNGSNIVEANURIIHBEHW ISTECKVEEHE L L Z0ABI%. 40N TEBERN ITORING 2). 4
IN DEN VERGANGENEN *AHRDESNEEN DUROHO PROINUH WSNDMMENRARIEHT VON
VERBESSERTES -ANAGEMERRGESBER WHERIHEN DARF, RISOH RGES PERMINBERTBET!
DURCH ZAaCHTERISCHEN &ORIBEFIRIDEN DERTLIERE 7ISSENSCHAFT )NTERESSE]
ANGESTIEGEN )M 'EGENS®AHERAWIRMWAER IMBER WIOERIGER ERIESEN WBERDURC
.UTZUNGSDAUER DER 4|EREE EBIIBRH R CBEEFTUFHGENDE'N, &5 T NENTS M-ER KQESTRARTET
.EBEN UNZUREICHENDER &RUBHBRARKHEN ZEM L'ENR E | D HE ST H) RIEKITERSI SCERDEN
%UTERENTZANDUNGEN +EZNUERARKRAEKUNGSENSEHEN RECHONIE!'RENETENT TELBE
UND 3TOFFWECHSELSTURUNGHENERUSDE N N EUFERS5 M FRAG F HE | (ERDVENMANAGEME
TEN 'BGANGSURSACHEN -ITGLIEDERN DES &LECKVIBERWIHETVERBWNDIST JNERWEI
UND (AUSRUCKVIERTEL &JEILNEHMWENEREN "ETRIEBEN

(OHE +OSTEN ZEIGTE SICH DASS DIE :4CHTER+&M BDNEN NECHSTENUSTI
DURCH FRaHEN !BG¥NREN AM STERKSTEN,ANBWRIRUE HT BINRKENT 4 EREF

MARREEEES
)M *AHR WAREN BEISPNR OHTEBCESYNDHEIT ZBABTERBEN ENRN BE

&LECKVIEH FAST ALLWRLIENE WEHREND BE! DERHREGHBERICTHMNG MURR DIE 4
'ESUNDHEITSPROBLEME FEADRAaERRINGRRENICERUNBERANGESEREESTWLRD .UN
$IESE VERURSACHEN NICHT BN BEREARzTKOSTEN TERISCHE 4EIL MIT DEN ER

FAR -ASTITIS &RUCHTBARKI
?’.fﬁﬁii%@iﬁfﬂ;? gﬂ;i%@%ﬁg&%ﬁsﬁ\i?ﬂu|Tomﬂ\R@Az¢):.$ -ILCHFIEBER
UND GERINGERE -ILCHLEISTUN UHE _ ..

REN !RBEITSZEITBEDARF 7EINDVEVE RIERDE mR’EESUNDHElT,%E%J{E%@EI §HETZL
“WISCHENKALBEZEITEN "ENAHMEM DPRZEIKKAENNAVISCH A MERKN
IBGANG ERHUHEN SICH aXRRMEBIRHEET+BBFESST )NUNORMWEFIENM REARMEN DES
FAR DIE "ESTANDSERGENZUAS® NWBBENSG®IHIEM ZEEIT '%35. M ELTSNOANDORING 2).$
TIG WENIGER SCHARF SELSKTIERT WNRDENWEMDEN DA 4EILPROJIEKT ZUR %N
. ACH 3TOCKER KOSTHN E$KEBMAEKNESNEIT AWORTCWERICICHETZUNG Faf

-ONAT VERLENGERTE :WISCEHHENKNDBEZERT IMEN :UCHM BRERMASICEH BBEZURTGIEREN DU
DESTENS %URO PRO +GHENWNZT*AHR ¥ NERREICHNSURMNE DR OROIZEKERWIS
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A | ENIGERSH ) RAR "ODENKULNURING: B8 EMSENOARBERING U EERENBE2N \WDIRDGEN  KONNT
MIT DER :UCHT$ATA )M 2ANNEBIUDESES BRBGEBEN $EGIERETEHNYNGENERFASSUNG
JEHRIGEN OROJEKTS FINARREIGBENYEN BAKERT AUFSOEE UNRIECKEDNERTERHEN NICHT

\I :IND :!mRItEM@EmEmNM 4 KGR0 VIGR HES %UTERERKRANKI
aRI'E ENSME AAEQD B E A

LB UNXGENI WESSTTAHNBS DEENRREQUENZ

IAG S T FAR$SANENOCSHTDER ENTSPRECHEVWDERENHZAKBENGENFDERZEIT
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$EFINITION DER 'ESUNDHEITSMERKMALE 'EBERPARESE
"EREICH 3TOFFWECHSEL

'ESUND ODER KRANIC:

-ILCHFIEBER ZU VERUFFEN"

&aR DIE 3CHETZUNG DERWHBRBEN BEENFRN LBNAOLS KRARKMEM GESABGETVORHE!IS
DIE :UCHTWERTSCHETZURGE WARDG RMUNIDR ANNDFE R E RDERS ACBHERT ABMAIENERT
EIN BESTIMMTER 4EILABSCHISTUNGE BT, @K FWEIOHS E N NEERRKAUBFDABRE® cHT RAU
HERANGEZOGEN DER VERCODERRDEN INEDER :UCHTONERMESCHHEELARNKR ANK UN
"EITPUNKT DER !BKALBUN\G EBENG BXCNMW ESDMBE UND & INREMRDLLSLEIBE SIABNOSE
WIRD aBERPRAFT OB DIEBERBECIHWS XENMTEGTGEN

‘EITRAUM GESUND WAR ODER VOM 4IERARZT $EUTLICHE 5NTERS

BEHANDELT WURDE 7IEDER&(RLL]E)HIEIBEQRRKLEQFHS@?FNJE%QIWE@ZEMALE WEISEN
"EHANDLUNGEN WERDEN NIGHT-B ?&% LEX R&RE CHRBIARKEEISEN AUF
é("

E'EGNT GiAB UDRETRS l'\lRA?*”ETE'_"E IDT ’FBU N "HHRNDANGSAEWM ZACHTERISC
Den aliem oiane N emEy "?SVBENAL&'I&[RNIIE PUSBE &LECK
NEINEMREQGENGENTBER3CHW

BEITET %UTERENTZaNDU Jr's '?2 ACHR BEIR HIBKINISBUBRFRGTE IM "E
UNG GESCHESIEMWERDEN 4,
ﬁ

KUNNEN IN GERINGEN &E,
N %RCGRABYEINANCH IEBEN IM "
- RKMALSENTEIRBRJLCNI—ISIH\IGENTAILNS 3KA
‘U WERTSCHETZUI\Q(AS\ISEHDFE\N\EGJAOQ-LEFZOTE
GRUND DES GRO"EN -ANA/GHIEENITEBN FLHISSIHEN VON
-ASTITIS NUR EINE SEHR GERINGE %RBLICHKERT-IGE 8 € HHEBEZR
$IE -ERKMALSDEFINITIONWERD PM SKORIRKMEMAL-aHE DEFOSIEBERNHDALBFABNACHGE!
-ASTITIS IST IN !BBILDUNG 4ABEBERZNRBRGEEER !BKAEBMNG AUFGRESE %RGEBN
STELLT "EIM -ERKMAL VAN | RIBUGMERARKEITSPROBHEMENF AEGENBDMEITSMI
"EHANDLUNGEN AUFGRUANBER/GEINSKBTAGNOSE AVERSERBEKHBEROMT $IE ¢
UND CHRONISCHEN %UTBRENEBENFUNGE X INE $IABADNSEA ITUGED RORNETHTBARK
:EITRAUM 4AGE VOR BISaHEAGEI NAOH-FGRBRND ANDEREREBRBACHERN TEILW
'BKALBUNG BERaAaCKSICHTIKBIGERHEK DHE $N DNESEM OFEWEBIESBER IGERERUFUCHT!
:EITRAUM AUFGRUND VONZURTERHRKEARKUNGRDNEN4BATERGRESONDUBRPRBEKTSCH|
ABGEHEN ABER KEINE $INGNOBET AUFWEISEN TEN &I TNESSMERKMALE

IBKALBUNG AUFTRETEN
-ERKMALEN DER :EITRAU
EBENFALLS BERE‘iCKSICHTb

4AB %RSTE %RBLICHKEITSWEREECHE| &LE
CERKMAL
ASTITIS 4AGE VOR BIS G4AGE NACH DER
&RUCHTBARKEITSSTURUNGEN BIS  4AGE
-ILCHFIEBER BIS 4AGE

BB -ERKMALSDEFINITION AM "EISPIEL |-
-ASTITISBEHANDLUNG !'% IBGANG
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"ELLZAHL LIEGT BEI WAS |
DIE :ELLZAHL NUR EIN (ILFSMI
%UTERGESUNDHEIT DARSTELLT
AKUTE -ASTITIS IST NICHT NO°
IN EINER ERHUHTEN :ELLZAHL
RASCH BEHANDELT WIRD $UR
LICHE )NFORMATION VON -AS
KANN DER "EREICH %UTERGES
"UCHT KONSEQUENTER ALS BI
WERDEN $IE NEGATIVE :UCHT\
ZUM -ILCHWERT MIT n ENTS
%RWARTUNGEN :U DEN SCHLE

L WURDE VON DEN
BESCHLOSSEN DER
DAS INZELMERKMAL
TLICHEN WOBEI DER
4AGE NACH
WIRD +aHEN DIE
JMES AUFGRUND VON
| GEN ABGEHEN WIRD
ZUGEORDNET
w

 CHIEDE ZEHLEN ).$56) 2!1.$9 &!"%2 2%$
| ALLGEMEIN NIED UND 25%) 2%$ MIT :UCHTWERT]
UND-KUNNEN DAHER UND  "EI DIESEN FANF 3TIE
'H VERBESSERT WER DURCHSCHNITTLICH SCHON BE
(VIEHAKEGRMRZTE N NI TAUER ARBEITEN GHMRKEVWMEESR NEDERNAMEINEEESEENS EINE -ASTITISBE
NELLENWERTMODELL :EITRAUM  4AGE VOR BIS 42
EREICH VON BIEHTWERTE FaR 'ESUNDHElT'SWNEERJNWlA[ElELDUNG VERL
ABELLE  S$IESE GRO"EN 5NTERSCHIEDE ZWISCH

o4 OP UND &16P
NDINAVIEN "EI
RUCHTBARKEITS

WURDEN BEISPIELS
BIS FAR -ASTITIS BEI -1.$, 4UCHTERN
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EISE UBER ALSLBEE AUCH BEgEJ gggpo%qﬁﬁé AST%%'K%ANé%g 'EBERMUTTE
WERTSCHEMEENGSOHETZUNG MKTREASJBNERTI'IERIEABINSIOIH)'ELRCHYSN’E‘H\ITIEBEHIA\II‘{DDELT W
LAND BERRSKS IIQHTAEGSO IM IUGRSH) 7!8'ENEFEL(I%2/. UNDEN, MIQHLECHTESTEN 3TIER
WERDEN NUR :UCHTWERTE CHRNBERMREVORRUFBIS :1214ABE25E) 32!,,%9 UND 7!,
FENTLICHT NICHT JEDOCHI| PARS EAHET | SROINA B/8J R BE RM ITSHNEDE NUBIBEI 40CHT

ECKVIEHAMN EINERLEI NEGATIVEDEBSWIRKUCISERR IMSTIEISSHM &§RUGRATUBARKEITSDIAGN
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4AB 40P UND &LOP ,ISTE NACH :UCHTWART Fa®P-UBDI&LOP ,ISTE NACH SEOTHRUKRE NaR
N INZAHL 4UCHTER & &REQUENZ DER RoRKWRANKUNGHTER & &REQUENZ DER %RK
2G .AME 6ATER -6 *AHR  -ASHEM 2G .AME 6ATER -6 *AHR  &RU
121$) 18 21%) -8, L& 342%)4,
718 (127%). 01-18 $)./ $)3+53 (13),
2%33 2%.'%2 342%)4, $5.34  $)3+53 31-5%,
(%2]. (127%). (12+/ 2/-1& 21-%. 4184,
71, 718). L& 20-%, | 2/-%. %'%, !
342)", 342%)4, 021%&%+4 (. (1,,)."  31-5%,
25-3) 21%) 342%)& 0/,$) 0/34.%2  342%)4,
3421,& 342%)& (1 & 341-- 342%33 012)3
7%).1,$ 7%)./8 2%./,$ (1234 (I$3#(1 (134
3421-9 342%)4, 31-9 12)'). 2%$/2%'[. 2%%2)341.
71,8 7%)./8 2/-%. ".31) “.312 (%8%2
3)%") 31-521) -12%,,1 2%4/24  2%0/24 02/0%,,%2
(1234 (1$34#(! (134 34%'/ 34%' %'-/.4
2%(12$ 2%0/24 (128). 7121, 7%)./8 18
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25%) 2%$ 25349 2%$  1.+%2 71,8 7%)./8 2/1-%.
$/,,12 $)3+53 0/3#/ 21, %9 21"/ 342%)4,
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21.$9 21, -1$)34 1218$) 18 218)
).$56) "1)3 % 6).  2(5- 13! 18 2/-5,53
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&RUCHTIES\RKELT DAFAR IST DER 3TIER 7D,BR 4ABSAMBENHANRBKKWRE 8 FHEE GRO"E !'NZAH
XANKUNG® T EINEM -ILCHFIEBERENCHTWHRIMENPRANFELLPEGREBTIERTFAR DIE !USSAGE

SCHNIMBIILIEKNEN ABERBLICK aBER ZEHN AUSGE

RCH WETHESEMBGIERE DER :UCHTWERTSCHETZUNG
IEN PAR &REQWNENHEITSMERKMALE GEREIHT

R NINARHG IBENEIRENATIVZUCHTWERTEN FaR
FWE{SENH WBOWN SEENER 7EITERS IST

TER DHEAREEENN B®EIRERBUNGSLEISTUNG BEZaGLICH

IN -ASTITISRESISTENZ &RUCHTBARKEITSSTURUNGEN

~

>

DER 'ESAMTDURCHSC HNEIA A NONE LATEOH BPERIM TERN$ AM EGRE RS®UAITEN ZUMHTWERTI
MIT -ILCHFIEBER WIRKT MESAMTSBERBHEEBNITT VONT WENIGERENUCHTERN NOC
RIG 'ENAUER BETRACHTBTCHKANINKHEARN ABER BETRACHTET WERDEN IN DE
ERKENNEN DASS DIESERSERERCHANITTADERCHLIEND | HOHHFEHEBER, ARPAISTE LIEGEN
LICH 4UCHTER IN DER UNONENAREARIEOGNT HAT (UMWBEBNFALIZE (/234 UND 2/
)M 3CHNITT DIESER JUN GEEN 46 ER-STTER WNUBDEERDERBE NS W0E GEA2 ZUIDERN AM %

BEI -ILCHFIEBER DIAGREGUENERN aMBEBR ALLE4AORKTATEONHEN 3AUERE */+%2 2
DEUTLICH aBER DEM -ITTHE IAREQRENZEND BEI JUNGEMND -!YMNDMIT EINEM :UCFH
,AKTATION VON LIBEBTAUNONSOMID ELTEREWOMAHENT !USNWHME VON -!(

DEN RELATIV SCHLECHT BN HERHET WAAKRTTA EIRDKL E RN GEEQIE DEES E EQEIRRIEL UNTERDU
"EIM SCHLECHTESTEN 3TI&ER RO GRIND7DER NIE D&RIMNEN SIRECQHBMNEZRDESAUF

'ESUND UND LEISTUNGSSTAF

JN VIELEN W'SSENSQHAFTHQHENlLFCMV\FE%SrU&\I'bU"ESUNDHElE&HZUCHTWERTE BEIM &LEC
GEN WURDE EIN ZaCHTERISGKPNEGAINEEBRRCHSCHNITT OUMNMKTEARDABWEICHU |

GENETISCHER :USAMMENHANG@&WIiBCHEBRNEDER &, &LECKVIEH 2& INTEIL
-ILCHLEISTUNG UND 'ESUNDHEITSMERKMALEN

-ASTITIS +ETOSE ,AHMHEITEN NACH

GEWIESEN $IESE "EZIEHUNG WIRD AUCH IN

DEN :UCHTWERTEN DEUTLICH !BBILDUNG

UND -ILCHFIEBER ANGEGEBEN $ARAUS IST
ERKENNBAR DASS EINIGE 3TIERE DIE IN DER
-ILCHLEISTUNG DEUTLICH aBERLEGEN SIND
UNTERDURCHSCHNITTLICHE %RBANLAGEN IM
"EREICH DER 'ESUNDHEITSMERKMALE BESIT
ZEN ES ABER AUCH 3TIERE GIBT DIE SOWOHL
BEZAGLICH -ILCHLEISTUNG ALS AUCH BEI

'ESUNDHEITSMERKMALEN FCJ%%I'F\II\)/EKL?EEﬁ%LT'QUNG NISTARUICN TARGH ORERNC HW IE DI

_ WEITERE $ATEN ZU ERWARTER USBREZE M1 TWERN BN D E R E N

NDERUNGEN SINDgMygel ISE &RUCHWERRKRITSS TKGMEGEERT Wi
"El DER )NTERPRETATIONVDRR $ATEMNNEN ZNOEEH NNENT "BEMRATKSHEWECHSELBEF
ACHTEN DASS DIESE 'ESUNDHEDASHREH TNZRARHILE N ECHEZ % RE R INBRWREB AUF EI
ERSTE :UCHTWERTE AUSUMIKEENWE LGUTFFEBNONENE % R B HIEONH K B CTHSOW EHRET ZRBNRG +ETO S
$OKTORATSPROJEKT SINDUR®HZHWAMERENES 3TOFFWECHSELERKRANKUNGE
OROJEKTES WIRD AN WEITEREN 6ERBESSERUNGEN $URCH DIE GEMEINSAME :UC!
BEI DER $SATENVALIDIERUNG DlEm Gople L bRpWELFURB WERDEN FAR ALLE 2ASSE
DEN :UCHTWERTSCHETZMWEENODEND EAR DIE ENDNGaEAIGERREIRK DIE GLEICH
BEITET $IE $OKTORAND MAKSDBRRIDIOENEN UND BERUFFENTLICHUNGSLLTEN J
WIRD IM 30MMER EIKRGCEEREEN INACH !BSCH LREI® ENE .S NRERKEKEESTUNGE N
_ORWEGEN VERBRINGEN!NGHDAOHITISTONJCH EIN JRPEMAMND YORBE@ER WIE E
DEREN %RFAHRUNGEN ZWUTLERSESUNRBEAN-ASTIDEN ‘ESWUNIHEUNIMERKMALEN
WEITEREN -ETHODENVE FEBE SSERLREXTE RZEUR - E RKKWAILT BE RIAC KES NENT NDEX D
ARBEITEN “NDERUNGEN V& ENRDEMNIE ! UNCHEDERRUCHIBARMETTOSREREAOS %STERR

:UCHTWERTE
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"ETRIEBEN MIT ZUVERLE
DATENDOKUMENTATION

IN DIE :UCHTWERTSCHE
lUF "ESCHLUSS DER IRB
USTERREICHISCHER &LE
FOLGT EINE 6ERUFFENTL
HEITSZUCHTWERTE EINEE
-INDESTSICHERHEIT VON
DER &OLGE WERDEN DIES
:UCHTWERTSCHETZUNG A
$1E VERUFFENTLICHTEN

DERZEIT AUSSCHLIE"LICH
TEN 3TIEREN 7ENN IN I
DIE AKTUELLEN 3TIERE 'E
FAR DIE 3ELEKTION ZUR
HEN SOLLEN IST ES W
SIGE $IAGNOSEDATEN

ALLEN 4ESTSTIER 4UCHT

%S LIEGT ALSO IN DER

2%')/ SOWOHL IM -ILCH :UCHTWERT $IBMWEWBIEWOE§‘¢$WD£§§ER AKTIVEN 4
M "ILD SEINE 40CHTER ')3! VON 7ERRERM UBIMBKURGER A :
) ) © VEMBIORE Y935, TSMONITORING !

5M DIESE &RAGEN KLEREN ZWTISICNMNAN DM3ASSERRE], %EN\ﬁ N AIX‘I’DW
A

VORHER DIE GENETISCHBNE RDEAMNMENBBENGEM LE % Lli
ZWISCHEN DEN VERSCHIEE)FEMEFI\NDENNMSBEHUSS:' H{ E
ANALYSIERT WERDEN UNBUAKICHRENRTSCHAFTLI -

CHE 'EWICHTE VORLIEGEN KANNT WERDEN KUNNEN
7IE NACH !BSCHLUSS DES OROJEQﬁ%IBIE 'ESUNDHEITSZUCHTWERT
'ESUNDHEITSZUCHTWERT 8 SIMW PRBI MeeEBNE D EAERSCH)EBEREAORQNEN GENDEN
GEMEINSAMEN :UCHTWERTGCKREERGESNELIMIT DASSUNUR W¥AFERNCKAMIBH AT /

7TELCHE $ATEN GBHFENLN
"UCHTWERTSCH EFZURE ¢

ZUCHTWERTEN IST ENTS

$R #HRISTA %GGER $ANNER 'RACIEISATR SO AHBCRERDGLAGE oY ERTR
$R 7ALTER /BRITZHAUSER %4+ $) YSTRGFRARAEK OB Y EIN

"ETRIEB NUR UNVOLLSTE]!

DET IUSWERTUNGEN ZE
"ASIS FaAR DIE :UCHTWER TSEQ N EKTAZNUNN @ [SERDOBODVE R STAH N MNISHAETRZ $/ADKNJ FIEBNETRA T
4lERARZT CODIERTE %RSAOHBENMASIDHN UNGFSDEMMN I BTERWENDEWRERDIAGN
'RZNEIMITTELBELEGEN ®IENSMUENORVETTDEGNOSENAHR ZU RECHNEN IST
ENTWEDER IM :UGE DER!KENSEUIN BONMRAEN N®N CA PROEARLABKENSCHES 4
VOM ,+6 -ITARBEITER HMRFASST +®OHDENR$SIAGNOSENSONSTIGE $IAGNOSEN
VOM 41ERARZT DIREKT BNERTROAKBCHLLE DJIEHTWERAIGKSIETZUBGE DER
$ATENBANK aBERMITTELT ESSENDAGNTOSBDA ENERTEARG INEGEE ERSTE 6ERU
WERDEN BEI DER %INGABETRIDBE SMMENBANKLECKESEMNRGAHENSEUWNW HTWERT!
EINER AUTOMATISCHEN 06@QNSIBILETERIEBREAFWNGD'EN RIEBHABNOSBANPTSEC
UNTERZOGEN (IER WIRDZWGCHER&ALSOB [HEKTRONVIBCH BBHERNMATEREARZT |
ABERMITTELTE $ATENSATZEEINEO%WHSIDDABNPSHE DIE %URSTDHERGMNEOSEN IN DI
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SSIGERNGEZOGBE $ADURCH WERIEEND EERI FRER WNGS B E SG'ROME| MBECH SDRAWE ZMIS. PRO ¢
UND %RPMAEBUERGIAGNOSEN NIGAT BMERDEIKERHTHEKG B1AGSEREICEHETRZEEBLERRWHITGEHE
TZUNG IETNGNEHBEWUSST DASS ESNAYCHRARIRIEBEWMIDENVER®EN ARBEITER
EITSGEMEINSTEHNAFIGER $1AGNO SEDRIEKNIIIERERGUNW IBDB T
CKVIEHBERH VORI £IERARZT KEINEITHEBAWERDEMMERR "ETRIEBBEOWT XPRNDIGE
ICHUNGAMERZENEUMIDOTELBELEG ANMGEERHRCHBRUBBEENLIEFERUNSE ZNRB HRARTESDATEN
> STIEREBERVEAM ABNEARZT NUR WlESI\V\GEER"P/b.H\!BGﬂSHHEEIFRSNGEZQIEE%RéLFCﬁIQé\Il}WERTE BEST
ERREOOHTORBTNGN"ETRIEBE BEEI'R[EI[OZHENHSRQEI.EN\DSEIEDBERMI T&ﬁH%'EDRPEB?vO%EBIEN VALID
E BEI NEONEDIESEMNESHALB DIIER%RB'IT[WARINEBENFALITQ g‘FE‘(?MT '%35.$HEITSMONITO
KTUALIBISRER NICHT ERREICHT WURDEN
UCHTWER VEESTTARBWEBICHRITTEN WIRID\I@EPR&F%WSMM@}I’% CFE-@NERTSCHETZUNG NUT

LEKTRONISCH aBERMI
*
VON BEBREUND GEIERAUCH SOLCHE )PHFOBMATIONEN D INE ETWAS HUHERE INZAH

JKUNFTBEHEBKBARHTIGT WERDEN KUNNRNEgE AuSZUSCH BIEEMW | M NEREIENDER &RUCHTE
SUNDHEITSZUCHTWERTE $IAGNOSECODIERUNGEN FESIZUSTAEGNENSE%S ST ANZU!
;C6ERFGaGUNG STE ABERMITTLUNGEN NUR |NAPRUBMEDRRSNLEWERNRF@LERARZN
ICHTI IKVERAESSIERUNG BEl\h JWRRFEEBINE -INDESTRFRROEUENZ EBNGEISEE ZT WERDE
VON MUG'—'@@EHFTWERTSCHETEZN/J\';@TMAGNOSEN O HOWE 1$ | B IGIN (RZENEOMIES ELBELEG £
D O gﬁé TUNGSZEITRAYM FaR/ ONE AKPTRIE LILEH LBIOD L'SHERN U/ DA BO KUMENTATI O

: CHETZUNG DGR SESIND BN | ES N U W ENNTGE N RSELAHEBN KAENHREN 41E
EILNAH R V\{URDE DER :EITRRAAMREHSEHENETRIEB MITESBHFE WHENERENWG UND $OK!

2).$ ZU ERANGglegBG\E:}\SE\AQBEI DER UCHRWDRAGKBOEERUNGSETZLICHE
IRTEN AY % EOBACHNLBﬁegQESﬂQNwM‘ETS BLEIBEEWAN V65 "ESOBAEMTUNGEN  +LA
= VON 3 WARNY BEE BMERNR WASS OHNEND MESEIGENERGRENY EDURCH D
\IEGGEANNZV E IEF%Z;ZERTSCHETE&IN@MEKTEJKAH@KERT JEARPELBSD DIRERKTGERER DEN 2$6 -

J B WIRD DEFEBTARRNIARGCNPREDMTENANBR | BRTH EHRFASBTERWERDEN K

INNERHALB DES "EOBAM®HRNGBHE(EREUINNAHMEWONIEETRIEBER BIERANTWORTL
E UNDNDVEIDBREL FESTGELEGPNWQBESTENRIGER NN AGDAOSE DAT BMWENDAUNGRLESSIG
 IE UNTBRRMRG ZART AEILNAHME ®RG ERT Wik BE R $URREG I NESNNED ENTSPRECHEND

‘" PYAB  3TIERE MIT 'ESUNDHEITSZERHEBEVERNEGLINEALPFABETSE

2ASSE '"ESUNDHEITSZUCHTWERTE -ASTITIS CHFIEBE®RU STUR -IL :UCHTWERTE

.AME 6ATER -6 2& *AHR 3TATSTNR -ASTITFSEB &R N & N & N & N & N &)4":7.8-7 OBR &

14 “1.31) 1312 (%8%2 &, !

K 53 #1$1. 2%$#18$),,1# *5"),1.4 28

EllEMAo%R §)$) (127%). &, !
)3+53 (13), &,

FiE!K[ SsE EN $)3) 1213 &,
VON 4 $)453 $)$) ('8, &, I
CHEI'JEND® BASESHIE & !
AUE 4 $/.%3 $)3+/ (1..%3 &, !
EM "BETRIEBSRIURSWERS® & :
TRE1$% %'/ Wl (2" g, !
NDIG*$IAGNBSER/MBL2%4 & %U
IGEN $% %-)2 1w, (2" &, !

ON I} $UR°/C'!|$|)5€°/HN|15€|'4%2 &, 16
OSE ' %2%-)4  %2'/4 "1)3 % 6). -/ |

51E SIAGNGBEOGBDES) %) & |
ROC $% &1"%2 2%&!44/12 24 )#+ 48 28

SIN'® DABBR'N EHWH2 /458 & |
&2 128). 4)"%4 %7 I+ -

FFENTLICHUNG (N-GN% &

=N W% (128)  (133L.215) g, !
HLICHER (rg‘l‘rRE(Jl)u\éi‘(%“%33 &, !
AT ES% (4 (st(i8 & !

=R $A"‘rENBA§M’k3 H%Fé%“' g !
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2ASSE '"ESUNDHEITSZUCHTWERTE -ASTITIS CHFIERERSTUR
.UMMER .AME 6ATER -6 2& *AHR 3TATSONR -ASTITFREB &R N N & N & N
14 (%2)#(  (%2/. 342)#( &, %U !
14 (%2/ (127%). (12+/ &,
$% ()oo/ (/81#( (/2" &, 16
14 (/& (!5 2%$ (5-12 &, !
14 (1&%2  (/22]2 -1.) &, !
14 (I-%2 (1234 (127%). &, !
14 (I.$! (I..) "%(! &, !
14 (1.$12 (5-"%2' 02!- &,
14 (/234 (/$3#(! (134 &,
14 (124, (/12" 342%)4, &, !
$% (127124 (1234 (!(. &,
$% (5-,0."  (5-"%2'0,!.+4/&,
&2 ).$56)  "/)3 % 6). 2(5- -/
14 *[+%2 2%35"),1.4 ).#,. 2& !
53 128!, 2%8()$%!58 -/-%.28-
14 TR 123%. 0)++/,] &,
14 %/ J#+ (100 &, !
14 ).+ J#+ -10& &, !
$% 141229 /453 (1229 &,
$% -18%2!  -1& (/2" &,
14 -1,& -12%,,/ (1, & &, |
14 -1,8%)4  -1,& 342%)4, &, !
14 -1,(18 -1,& (181! &, !
14 -1-"53 -1,& "1-"53 &, !
14 -1.§, -1,& 342%)4, &, %U !
$% -12). L& (127%). &, I
53 -12) 2%$-1-%.45- ,%!$%RR
$% -124, 8% -1,& 342%)4, &, %U
$% -142%)  -1,& 342%)4, &, !
14 -18 -12%,,1 (1, %& &, !
&2 DENE: 6%2',13 4124123 -/
14 -12%)&  -12%,,/ 342%)& &, !
14 J2)+%2 12%8/. | 342%)4, &, I 16
$% 12)"). 2%92%'. 2%$ 42)34!.
14 0!, 0!.:%2 -/12%,,/ &,
14 0)!.)34  0)++/'%,,/ -1)+/%,)' !
14 0,53 0,14/ 342%)4, &, !
$% 0/,$) 0/34.%2 342%)4, &,
14 0/.18 0/34.%2 ('8!,! &, !
14 0/.'f 0/34.%2 ,/#+ &, !
14 21$ 21,"1 342%)4, &, !
14 21,,%9 21,/ 342%)4, &, !
14 21,-%.  2/-%. -12%,,] &,
14 21,718 21," 718 &, %U !
14 21-"/ 20 -12%,,1 &,
14 21-3%3  2%.'%2 #2%!4)/. &, !
$% 21.$9 21" -1$)34 &, 16
#! 21.'%2 2%$"),!.4 #()%& 282+
$% 214: 2%0/24 -1,& &, %U
14 2158) 21$) 02/,%44 &, !
14 217%). 21" (127%). &, |
$% 2%")/ 2%.'%2 0/.)4 &, 16
14 2%(12%  2%0/24 (129). &, !
14 2%).%2 2/-%. 342%)& &, !




.UMMER

$%

14
$%
$%

2ASSE
.AME 6ATER -6
2%+4/2  2%0/24 (!8!,! &,
2%-/.4  2%0/24 342%33 &,
2%.% 2/-%. -12. &,
2%.+%2 2%..%2 -/"124 &,
2%..-%2 2%..%2 -%4)34 &,

2%04%)4 2%0/24 342%)4, &,
2%33  2%.'%2 342%)4, &,
2%4/24  2%0/24 02/0%,,%2 &,
2)#1281  2%.'%2 219) &,
20"%24 21" (12" &,
204+%4  2/-%. 342%)& &,
218, 2158$) -1,& &,

21,1 211 (1, &,

20-1&  20-%. 4184, &,
20-%, | 2-%. %'%, | &,

20-12 20-%. (127%). &,

20-7%).  20-%.(127%). &,
258) 2%$ 25349 2%$ 1.+%2 &,
25" 210 (124 &,
25-3)  21$) 342%)& &,
318)2  31-521) (/$34(! &,
31-521)  34%' :1-52 &,
3)%')  31-521) -[2%,.] &,

3/,)34  342%33 2/,,) &,

2&

3418%, 29B%/,,"%2" #,%)453 2&

341--  342%33 012)3 &,
34124 342%33 (124%2 &,
34124%2 342%33 21$) &,
34%')  34% %'-l.4 &,
3412, 34%&&%. -12. &,
34218 342%)& (1,& &,
3421-9  342%)4, 31-9 &,
34218, 342%)4, (1811 &,
342%)#( 342%)4, 12%.. &,
342%,,%2342%,, "129 &,

342)',  342%)4, 021%8&%+4
4218%-12+-),%34/.% *5"),1.4 2&

7!, 718). -1,& &,
71.$ 7%).18 2/-%. &,
7121, 7%)./18 -1,& &,
714%2"%27).:%2 2!-"/ &,
7!8 (127%). 0!-18 &,
718). (127%). (%8%2 &,
T%"!, 7%)./18 "1,(!. &,
T%)(2!5#(7%)./8 2/-%. &,
7%)."12  (127%). 2/-%. &,
7%)."21. $7%) 18 "21.% 2%$ &,
7%).1, 7%).18 2%.1,$ &,
%)0/24 7%).18 2%0/24 &,
1§l :18 2/-5,53 &,
112 18 (12+/ &,
1218) 18 219) &,
1%0%,). :)4!4 -12%)& &,
=" 18 2/- &,

&,
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%U !
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